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It is determined that the placement of moderate doses of biohumus considerably increases 
the enzymatic activity of south chernozems. 
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В основе почвообразовательных процессов лежит биологичес-
кая трансформация веществ и энергии, катализаторами которой яв-
ляются накопленные в почве и поступающие в нее из живых орга-
низмов ферменты, которые определяют уникальное свойство почвы 
- ферментативную активность. Почвенные ферменты, участвуя в важ-
нейших биологических циклах углерода, азота, фосфора, серы и дру-
гих органогенных элементов, определяют направление и степень вы-
раженности почвообразовательного процесса, контролируют эволю-
цию почвы, уровень плодородия, характеризуют степень нарушения 
агроэкосистем под влиянием естественных и антропогенных факто-
ров [1]. 

Почвенные ферменты представляют собой смесь энзимов раз-
личного происхождения. Поступая в почву, ферменты оказываются в 
очень сложной многокомпонентной среде. Поэтому от факторов, сла-
гающих эту среду, зависит активность того или иного фермента. В за-
висимости от условий каждый фактор, определяющий свойства дан-
ной почвы, будет по-разному влиять на характер их действия. 
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Изучение ферментативной активности в зависимости от норм 
внесения биогумуса проводилось по следующим вариантам: 1 - без 
удобрения (контроль), 2 - 1 т / га биогумуса, 3 - 3 т / га биогумуса, 4 -
5 т / га биогумуса. Почвенные образцы для определения ферментов 
отбирались перед посевом, в фазу всходов, кущения, цветения, воско-
вой спелости яровой пшеницы. Активность уреазы определяли по 
методу А. Ш. Галстяна и Г. П. Цюпа [2], активность протеазы - по ме-
тоду Ф. X. Хазиева и Я. М. Агафаровой [3, 4], активность инвертазы -
по методу А. Ш. Галстяна [2]. 

Сахароза широко распространена в почве и может служить од-
ним из важных диагностирующих признаков почвы, пригодной для 
заселения высшими растениями. Она принимает участие в кругово-
роте углерода и, следовательно, тесно связана с наличием в почве 
органического вещества, что отмечается некоторыми авторами [2-4]. 

В результате исследований установлено, что сахарозная актив-
ность почвы значительно повышается при внесении биогумуса. По-
вышение нормы биогумуса приводило к некоторому увеличению са-
харазной активности по сравнению с контролем. Внесение 5 т/га био-
гумуса обеспечивало повышение активности данного фермента в те-
чение всей вегетации яровой пшеницы. В вариантах 2 и 3 также 
наблюдалось повышение инвертазной активности почвы. Так, актив-
ность инвертазы в среднем за вегетационный период в вариантах 
исследований увеличилась на 6,5-9,7 % по сравнению с контролем 
(табл. 1). 

Таблица 1 

Динамика активности сахаразы (глюкозы в мг/г почвы) 

Вариант 
опыта 

Фазы развития яровой пшеницы Среднее 
за вегета-
ционный 
период 

Вариант 
опыта ДО 

посева всходы кущение цветение 
восковая 
спелость 

Среднее 
за вегета-
ционный 
период 

1 - Контроль 15,8 17,1 15,3 13,7 15,7 15,5 
2 - 1 т/га 15,8 17,2 16,4 15,9 17,1 16,5 
3 - 3 т/га 15,8 17,5 16,8 16,0 17,4 16,7 
4 - 5 т/га 15,8 17,9 17,4 16,1 17,8 17,0 

Значительная роль в превращениях гумуса почвы принадлежит 
ферментам, катализирующим гидролиз органических веществ. Так, 
например, протеаза расщепляет белки до аминокислот и полипепти-
дов. Уреаза осуществляет дезаминирование мочевины на аммиак и 
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углекислоту [2, 3]. Эти ферменты играют ведущую роль в обогаще-
нии почв усвояемыми формами азота. 

Активность протеазы в почве под яровой пшеницей уменьша-
ется с фазы всходов к фазе цветения, в дальнейшем наблюдается 
значительное увеличение протеолитической активности. Максиму-
мы протеолитической активности по всем вариантам исследований 
совпадают. Это фаза всходов и фаза восковой спелости. Нормы 
биогумуса оказывают существенное влияние на протеолитическую 
активность почв опытного участка (табл. 2). Выявлена тесная кор-
релятивная связь между средней величиной протеолитической ак-
тивности черноземов за вегетационный период и урожаем зерна 
яровой пшеницы. Это положение свидетельствует о том, что проте-
олитическая активность черноземов может в какой-то степени слу-
жит диагностирующим признаком эффективного плодородия ис-
следованных почв. 

Таблица 2 

Динамика активности протеазы (тирозина в мг/г почвы) 

Вариант 
опыта 

Фазы развития яровой пшеницы Среднее 
Вариант 

опыта ДО 
посева всходы кущение цветение 

восковая 
спелость 

за вегета-
ционный 
период 

1 -Контроль 0,22 0,26 0,24 0,17 0,21 0,22 
2 - 1 т/га 0,22 0,30 0,31 0,29 0,29 0,30 
3 - 3 т/га 0,22 0,37 0,35 0,28 0,33 0,33 
4 - 5 т/га 0,22 0,53 0,43 0,30 0,36 0,41 

Уреаза является однокомпонентным ферментом, т. е. состоит 
только из белка. Оптимум рН для почвенной уреазы близок к 7. Уре-
азная активность почвы опытного участка подвержена существенным 
колебаниям в течение вегетационного периода (табл. 3). В вариан-
тах с нормами биогумуса наибольшая активность уреазы наблюда-
ется в фазе кущения яровой пшеницы, тогда как на целине и контро-
ле максимальная активность данного фермента наблюдалась в фазе 
всходов. По всем вариантам исследований наименьшая активность 
данного фермента отмечена в фазе цветения яровой пшеницы, затем 
к уборке она опять несколько повышалась. Результаты наших иссле-
дований по выявлению влияния органических удобрений на актив-
ность уреазы показывают, что внесение биогумуса оказало существен-
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ное влияние на уреазную активность почвы. При этом наблюдалось 
повышение активности данного фермента в течение всей вегетации 
яровой пшеницы, в прямой зависимости от количества внесенного 
удобрения. 

Таблица 3 

Динамика активности уреазы (NH3B мг/г почвы) 

Вариант 
опыта 

Фазы развития яровой пшеницы Среднее 
за вегета-
ционный 
период 

Вариант 
опыта ДО 

посева всходы кущение цветение 
восковая 
спелость 

Среднее 
за вегета-
ционный 
период 

1 -Контроль 0,63 0,69 0,65 0,47 0,62 0,61 
2 - 1 т/га 0,63 0,67 0,75 0,54 0,65 0,65 
3 - 3 т/га 0,63 0,71 0,82 0,68 0,77 0,75 
4 - 5 т/га 0,63 0,82 0,92 0,65 0,79 0,80 

В результате исследований установлено, что внесением в почву 
умеренных доз биогумуса можно существенно повысить фермента-
тивную активность южных черноземов. При этом значительное повы-
шение активности уреазы, также как и активности протеазы, хорошо 
отражает по вариантам опытов наличие благоприятных условий для 
биохимических процессов мобилизации легкоподвижного азота орга-
нических соединений почвы и удобрений. 
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