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Жаца сульфгидрильд! кеб!ктенд|рпш КСК-6-ны колдана отырып, Артем кенорныныц 
туспметалл сульфидл кендерЫжщ флотацияланушылыгы зерттелген. Зертте-
улердщ нетижеа мыс пен цоргасынды тандамалы турде белш алуда чолданылатын 
дэстурл! кеб1ктенд|рпш Т-80-fli КСК-6-fa айырбастау мумюндИн Kepcerri. 
Туй1НД1 сездер: сульфгидридл кебж тузуии, кеб1кгенд1рпштер, мысты-цоргасынды 
концентрат. 

The Artemyevsk sulfide complex ore floatability was studied using new sulfhydric foam 
former KSK-6. The possibility of substitution of a traditional foam former T-80 for KSK-6 
at selective separation of copper-lead concentrate is shown. 
Key words: sulfhydric foam former, foamers, copper-lead concentrate. 

В последние годы возникло новое направление в разработке 
технологий разделения коллективных концентратов, полученных из 
сульфидных руд цветных металлов, с использованием низкомолеку-
лярных органических реагентов, обладающих способностью снижать 
флотируемость некоторых сульфидных минералов в присутствии ксан-
тогената. Предложенные для этой цели реагенты можно разделить 
на два основных типа. Первый - органические соединения алифати-
ческого и циклического ряда, содержащие в молекуле различные 
функциональные и гидрофильные группы. Функциональная группа 
позволяет реагенту закрепляться на поверхности минерала, а поляр-
ная - обеспечивает гидрофилизацию поверхности. Второй тип - ре-
агенты класса собирателей, в частности дитиокарбаматы, с коротки-
ми углеводородными радикалами. Известно, что дитиокарбаматы ще-
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лочных металлов химически более активны, чем ксантогенаты, и обра-
зуют значительно более труднорастворимые соединения с катиона-
ми тяжелых цветных металлов [1, 2]. 

Предполагается, что, выигрывая в конкуренции с ксантогената-
ми, диметилдитиокарбаматы адсорбируются на поверхности суль-
фидов за счет наличия в их молекуле коротких углеводородных ра-
дикалов и создают слабогидрофобное покрытие. Это облегчает фло-
тационную селекцию с использованием традиционных неорганичес-
ких депрессоров [2]. В связи с этим настоящая работа направлена 
на улучшение селективности разделения медно-свинцового концен-
трата в присутствии депрессора галенита, представляющего собой 
твердый парамагнитный материал, с использованием нового сульф-
гидрильного пенообразователя, который обладает также частично 
собирательными свойствами, с последующей заменой традицион-
ного пенообразователя и снижением расхода базового собирателя. 
При этом указанный реагент способен улучшить депрессирующее 
действие парамагнитного материала неорганического происхожде-
ния на галенит. 

Нами проведены исследования по синтезу таких сульфгидриль-
ных пенообразователей на основе местного сырья. Один из получен-
ных образцов сульфгидрильного пенообразователя, имеющий гек-
сильный радикал, который получил условное название КСК-6 [3], об-
ладает пенообразующими и частично-собирательными свойствами. 

Исследования по флотируемости руды с применением флото-
реагента КСК-б проводили на полиметаллической руде Артемьевс-
кого месторождения. Схема обогащения включала в себя цикл кол-
лективной медно-свинцовой флотации и селективный цикл с получе-
нием медного и свинцового концентратов. В процессе измельчения 
подавали соду, сульфид натрия и цинковый купорос. В основной кол-
лективной медно-свинцовой флотации использовали цинковый ку-
порос, цианид натрия, бутиловый ксантогенат. В качестве вспенива-
теля и в коллективном и в селективном цикле в сравнении применя-
ли Т-80 и КСК-6. 

Данные исследований показывают, что в коллективной медно-
свинцовой флотации наилучшие результаты были получены с при-
менением КСК-6, обработанным ультразвуком, а в цикле селективно-
го разделения медно-свинцового концентрата реагент КСК-6 рабо-
тает хорошо и без обработки ультразвуком. 

На полученном в лабораторных условиях коллективном медно-
свинцовом концентрате Артемьевского месторождения были прове-
дены опыты по селекции медного и свинцового концентратов. В ка-
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честве депрессора галенита использовался парамагнитный матери-
ал неорганического происхождения. Перед селективной флотацией 
проводилась агитация коллективного медно-свинцового концентра-
та в течение 10 мин. в присутствии сернистого натрия (4 кг/т) для 
десорбции ранее примененных реагентов. Агитация выполнялась в 
лабораторной мешалке. После десорбции проводилась отмывка кол-
лективного концентрата. Схема селективной флотации включала в 
себя основную медную флотацию, две перечистки и контрольную 
флотацию. Проводились исследования по подбору реагентного ре-
жима в селективной медной флотации. Подавались различные рас-
ходы бутилового ксантогената, Т-80 и КСК-6. Перечистки проводи-
лись без использования реагентов. Все операции выполнялись в уз-
ком интервале рН =5,6-5,8. 

Результаты флотационных опытов 
по разделению медно-свинцового концентрата 

с применением Т-80 и КСК-6 

Н а и м е н о в а н и е В ы х о д , 
п р о д у к т а % 

С о д е р ж а н и е , % Извлечение , % 
П р и м е ч а н и е 

Н а и м е н о в а н и е В ы х о д , 
п р о д у к т а % С и РЬ | Z n | Fe С и | РЬ Z n Fe 

П р и м е ч а н и е 

Си концентрат 43,13 30,8 5,3 2,4 26,5 82,4 8,4 16,5 63,3 БКс-15 г/т 
Пром. прод, 2 5,76 18,4 18,8 8,5 20,3 6,6 3,9 7,8 6,5 Т-80-10 г/т 
Пром.прод.1 11,64 10,0 32,1 9,2 15,1 7,2 13,7 17,1 9,7 
РЬ концентрат 39,47 1,57 51,08 9,3 9,4 3,8 74,0 58,6 20,5 
Иск. кол. к-т 100,0 16,13 27,2 6,27 18,06 100,0 100,0 100,0 100,0 

Си концентрат 47,5 31,4 3,8 0,97 28,0 85,7 6,8 10,5 70,7 БКс-15 г/т 
Пром. прод. 2 5,2 18,1 15,2 5,8 20,6 5,4 3,0 6,8 5,7 KCK-6-Юг/т 
Пром. прод. 1 9,2 8,5 37,5 6,8 13,3 4,5 12,9 14,2 6,5 
Пен.контр, фл. 2,9 9,7 36,7 7,3 13,6 1,6 4,0 4,8 2,1 
РЬ концентрат 35,2 1,4 55,5 8,0 8,1 2,8 73,3 63,7 15,0 
Исх. кол. к-т 100,0 17,4 26,6 4,4 18,8 100,0 100,0 100,0 100,0 

Си концентрат 49,15 31,0 2,7 2,0 27,5 83,9 5,2 19,4 73,5 БКс -10 г/т 
Пром. прод. 2 5,58 18,5 18,2 7,3 19,9 5,7 4,0 8,1 6,0 КСК-6 -7 г/т 
Пром. прод. 1 9,76 7,7 41,8 8,0 11,1 4,1 16,2 15,4 5,9 
РЬконцентрат 35,51 3,19 53,0 8,1 7,5 6,3 74,6 57,1 14,6 
Исх. кол. к-т 100,0 18,15 25,2 5,06 18,38 100,0 100,0 100,0 100,0 

Результаты опытов в цикле селекции коллективного медно-свин-
цового концентрата свидетельствуют о возможности замены тради-
ционного пенообразователя Т-80 на новый синтезированный флото-
реагент КСК-6. При этом расход бутилового ксантогената сокраща-
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ется на 30 %, так как КСК-6 обладает частично собирательными свой-
ствами. 

При применении КСК-6 (расход 7 г/т) и бутилового ксантогена-
та (расход 10 г/т) вместо Т-80 медный концентрат содержит 31 % 
меди; 2,7 % свинца при извлечении меди 83,9 %. Качество медного 
концентрата заметно улучшается, содержание свинца в нем по срав-
нению с применением Т-80 уменьшается в 2 раза. В свинцовом кон-
центрате содержание свинца составляет 53,0 %, содержание меди -
3,19 % при извлечении свинца - 74,6 %. 
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