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Бидай сары таты популяциясын ж!ктеудщ тшмдмнп жогары жана aflici жасалды. 
Ж^ктепш сорттар курамына саиыраукулак вирулентп расаларын (патотиптерщ) 
аныцтайтын Avocet сортыньщ 12 изогенд!' линиясы фген. 
Туйшд1 сездер: сары тат, бидай, ж1ктепш сорттар. 

The new method with high efficiency of differentiation of population of wheat yellow 
rust is developed. 12 isogenic lines of Avocet variety, making possible to reveal the 
virulent races (pathotypes) of fungi are included in differentiators composition. 
Key words: yellow rust, wheat, differentiator varieties. 

Желтая ржавчина пшеницы, вызванная Puccinia striiformis f. sp. 
tritici, - опасное заболевание, наносящее серьезный экономический 
ущерб. За последнее десятилетие эпифитотии болезни в странах 
Восточной Африки, Ближнего Востока, Китая, Закавказье, Централь-
ной и Западной Азии привели к значительным потерям в произ-
водстве зерна пшеницы. Возрастающая частота и агрессивность 
болезни в течение последних лет, возможно, произошли в результа-
те образования новых физиологических рас, способных преодоле-
вать используемые источники устойчивости [1]. 

Анализ литературных данных и собственных экспериментов 
подтверждает актуальность изучения популяционного состава жел-
той ржавчины для создания устойчивых сортов пшеницы. Однако 
используемый в настоящее время метод дифференциации рас (па-
тотипы) болезни не обеспечивает выявления внутрипопуляционного 
разнообразия изолятов P. striiformis и не удовлетворяет требовани-
ям селекции пшеницы на иммунитет. 

Изучение состава популяции желтой ржавчины в Казахстане 
проводится с использованием международного и европейского на-
бора сортов-дифференциаторов. Сложностью указанного метода 
является использование десятичной системы номенклатуры рас, ос-
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нову которой составляет двоичная система обозначения типов ин-
фекции, к о г д а 0 означает устойчивый, 1 - восприимчивый тип реакции, 
их десятичная система описания для каждого сорта. При наимено-
вании расы сначала пишется номер в десятичной системе по меж-
дународному, затем по европейскому набору с приставкой Е [2]. 

Несмотря на сложность метода, данная система дифференциа-
ции рас в настоящее время используется во многих странах. Одна-
ко в результате появления новых вирулентных изолятов отдельные 
сорта международного и европейского набора стали поражаться 
желтой ржавчиной. Так, в условиях Казахстана сорта-дифференциа-
торы Chinese 166, Lee, Hybrid 46, Reicherberg 42, Heines Peko, Heines VII 
проявляют восприимчивость ко всем местным изолятам гриба. Кро-
ме того, в настоящее время имеются источники новых Yr-генов ус-
тойчивости: Avocet [3], Aroona [4] и др., способных дифференциро-
вать вирулентные патотипы желтой ржавчины. 

Изогенные линии сорта Avocet Yr -1, 5, 6,7, 8, 9,10,11,12,15, 17,18, 
24, 26, Sp, 27 (Sk), созданные для определения действия отдельных 
генов устойчивости, могут быть использованы для дифференциации 
патотипов желтой ржавчины. Изучение популяции с использовани-
ем изогенных линий позволяет выявить вирулентные расы (патоти-
пы) желтой ржавчины. 

Для определения патотипов гриба нами использованы изоген-
ные линии сорта Avocet. При этом Yr1, Yr6, Yr7, Yr10 входит в 1 набор, 
Yr8, Yr12, Yr18, YrSp - 2 набор, Yr5, Yr9, Yr26, Yr27 (Sk) - 3 (дополни-
тельный) набор. Линии 1 и 2 набора по генам устойчивости иден-
тичны, соответственно с международным и европейским набором. 
Так, сорт Chinese 166 имеет Yr1, Heines Kolben - Yr6, Lee - Yr7, Mora -
Yr10, Compair - Yr8 и Yr18, Nord Desprez - Yr12, Spaldings Prolific -
YrSp [5]. 

В качестве дополнительного набора нами выбраны линии Yr5, 
Yr9, Yr26, Yr27(Sk), которые являются устойчивыми к большинству 
изолятов желтой ржавчины в Казахстане и сопредельных странах. 
При этом типы реакции этих линий на заражение ржавчиной оста-
ются стабильными во всех фазах развития растений независимо от 
внешних факторов. 

Наборы изогенных Yr-линий располагают в три группы по че-
тыре. После заражения проростков пшеницы проявление болезни 
оценивают по шкале G.Gassner, W.Straib [6]. При этом к устойчивому 
типу R (Resistant) относят реакции i, 0, 00, 1, 2 балла, к восприимчиво-
му типу S (Susceptible) - 3 и 4 балла. По сочетанию реакций расте-
ний R и S в каждой группе присваивается буквенный код. При опи-
сании патотипа гриба между кодами основной (1-2) и дополнитель-
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ной (3) групп ставится знак дроби (/). В результате каждый патотип 
характеризуется индексом, состоящим из трех согласных букв анг-
лийского алфавита от В до Т (табл. 1). 

Таблица 1 
Определитель патотипов желтой ржавчины пшеницы 

Набор Используемые изогенные Yr-линии 

1 набор Yr 1 Yr 6 Yr 7 Yr 10 
2 набор Yr 8 Yr 12 Yr 18 Yr Sp 
3 набор Yr 5 Yr 9 Yr 26 Yr 27 (Sk) 

Код Тип реакций на изогенных Yr-линиях 

В R R R R 
С R R R S 
D R R S R 
F R R s S 
G R S R R 
H R S R S 
J R S S R 
К R S S S 
L S R R R 
M S R R S 
N s R S R 
P s R S S 
Q s S R R 
R s S R S 
S s S S R 
T s S S S 

Например, изолят 1 желтой ржавчины показал вирулентность к 
Yr - 1, 6, 7, 8, 9, 12, 18, 26, 27, Sp и авирулентность к Yr - 5, 10. В таком 
случае индекс расы (патотипа) обозначается как ST/K. Индекс изо-
лята 2 обозначается TS/J (табл. 2). 

По разработанному методу дифференцированы расы желтой 
ржавчины, ранее обнаруженные на территории Казахстана. Физио-
логическая раса7Е148 по новому методу обозначается как LQ/B, раса 
31Е158 - QN/J и раса 71Е175 - LD/F. Расы7Е159, 15Е159, 111Е158 при 
дифференциации по новому методу имеют одинаковый индекс SS/C. 
Этот патотип характеризуется вирулентностью к Yr - 1, 6, 7, 8, 12, 18, 27 
и авирулентностью к Yr - 5, 9, 10, 26, Sp. 

Данный метод обладает высокой способностью дифференци-
ровать популяцию желтой ржавчины, обеспечивает выявление харак-
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Таблица 2 
Дифференциация новых и стандартных рас (патотипов) 

желтой ржавчины по новому методу 

Изолят, 
раса 

Тип реакции на изогенных Yr-линиях Avocet Новый 
Изолят, 

раса 1 набор 2 набор 3 набор индекс 
патотипа 

Изолят, 
раса 

1 16 I Г j 10 8 I 12 18 Sp 5 9 26 | 27 
индекс 

патотипа 

Изолят 1 S S S R S S S s R S S S ST/K 
Изолят 2 S S S S S S S R R S s R TS/J 
7Е148 S R R R S S R R R R R R LQ/B 
7Е159 S S S R S S S R R R R S SS/C 
15Е159 S S S R S S S R R R R S SS/C 
31Е158 S S R R S R S R R S S R QN/J 
71Е175 S R R R R R S R R R S S LD/F 
111Е158 S S S R S S S R R R R S SS/C 

тера изменчивости изолятов гриба и позволяет определить виру-
лентные расы (патотипы) Puccinia striiformis f.sp. tritici. 

Таким образом, нами разработан новый метод дифференциа-
ции желтой ржавчины пшеницы для определения характера измен-
чивости популяции и выявления новых вирулентных патотипов 
Puccinia striiformis f.sp. tritici,. В состав дифференциаторов включе-
ны 12 изогенных линий сорта Avocet - Yr1, Yr6, Yr7, Yr10, Yr8, Yr12, Yr18, 
YrSp, Yr5, Yr9, Yr26, Yr27(Sk), обладающих высокой дифференцирую-
щей способностью патогена. 
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