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Получены удобрения на основе водорастворимых гуминовых кислот. Удобрения 
положительно влияют на физико-химические свойства почвы, создают благо-
приятные условия для роста и развития сельскохозяйственных культур. 
Ключевые слова: гуминовые кислоты, удобрения, сельскохозяйственные куль-
туры. 

The fertilizers based on water-soluble humic acids are produced. The fertilizers exert a 
positive effect on physicochemical properties of soil, create favorable conditions for 
growth and development of agricultural crops. 
Key words: humic acids, fertilizers, agricultural crops. 

Гумин кышкылдары табигатта суда ер1мейтж заттар туржде болады 
жэне бастапкы шиюзатгы сэйкес cmTi ертнд'юмен немесе органикалык 
непздермен ендеу кезжде топырактан, торфтан, коныр жэне тотыктырыл-
ган тас кемфден оларды гуматка - 6ip вален-rri катиондардын суда еритж 
туздары (натрий, калий, аммоний) ауыстыру жолымен шыгарылады. Гу-
мин цьищылдары жогары молекулалык заттар болып табылады жэне на-
кты ертндтер турждеп гумат гишжжде болады. 

Суда еритж гумин кышкылдарыньщ орташа молекулалык массасы 
5000-10000, келеа' езара тэуелдшжте болатьж ылгалдылык, жэне рН ман! 
W < 100 - 25 ( рН-2), мундагы 2 < рН < 6, жэне W - суда еритж гумин 
кышкылдарыньщ ылгалдыгы, массалыкyneci. Осы суда еритж гумин кышк-
ылдарын алу Tecmi бастапцы гуматтар мен суда еритж гумин кьищылдарын 
гидратацияга ушырату, бул кезде рН мэнж 2 < рН < 6 интервалында жэне 
алынатын ежм мэнЫщ сэйкесттн жэне онда™ гумин кышкылдарыныц 
концентрациясын G < 25 (рН-2) жагдайында сацтай отырып, олардан кати-
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ондар мен сутепнщ артык иондарын келруден ту рады, мундагы G - гумин 
кышкылдарынын концентрациясы, массалык yneci. Ауыл шаруашылыгы 
максатындагы топыракты рекультивациялау жэне токсикальщ заттары бар 
жерд1 детоксикациялау Tacini атапган топыракда немесе жерге рН мэж 
келеа шартк;а сэйкес келетж: рН < 100 -W ' /25 + 2, мундагы W1 - рекуль-
тивацияланатын топырак жэне жердщ ылгалдыгы, массалык yneci. Керсе-
ттген жана суда еритж гумин кьищылдарын енпзуден турады. Аталган гу-
мин кыш^ылдары суда ер1мейтж косылыстар тузе отырып жер жэне топы-
рак курамындагы токсикалык заттарды химиялык байланыстыра отырып 
топыракты рекультивациялау жэне жерд1 детоксикациялауды камтама-
сыз етедг 

Гумин кышкылдары топырактыч кунарын аныктай жене топырак гуму-
сыньщ Heri3iH курай отырып, шогырландыру функциясын орындайды, яжи 
топыракга топырак биотасы мен eciMfliKTepfli коректенд1рудщ мацызды 
элементтерш жинактайды. 

Табиги жэне синтетикалык материалдардын uiipyiHe мумюндш бе-
реди микрофлора мен еамдттерд1 колайсыз факторлар эсержен коргай-
ды жэне олардьщ ecyi мен дамуьжа себепил' эсер керсетедг Оньщ шжде 
олар ауыр металл иондарымен жэне кептеген баска коршаган ортаны ла-
стаушы заттармен 6ipre туракты суда ер1мейт1н косылыстар тузе алады. 
BipaK езжщ бастапкы табиги куйжде гумин кышкылдары гидраттануы мен 
дисперсгппжч темендтнен, олардьщ актива орталыгын турл! компонент-
термен, оньщ шшде минералдык заттармен байытуда Kimi активттжке ие. 

Гумин кышкылдарыныч багалы касиеттер!' комплексжщ есебжен эко-
логия, ауыл шаруашылыгы жэне енеркэсттщ Typni мэселелерж шешу ушж 
курамында гумин заттары бар Typni катты жанатын казба eHiMflepiH (торф, 
тотыктырылган тас KOMip, коныр KSMip) пайдаланатындыгы 6enrini. BipaK, 
олар бетен коспалардьщ улкен мелшерж курайды, бул dcipece экология-
лык мэселелерд1 шешу кезжде олардьщ колданылу аясын шектейд. 

Гумин кышкылдарын cinTi экстрагент1мен ечдеу процесшде олар ба-
стапкы шиюзаттан epiTiHflire 6ip валенгп катион туздары - калий гуматы, 
натрий гуматы немесе аммоний гуматы туржде сэйкесшше, экстрагент 
ретжде калий немесе натрий cm-rici, аммиак суы, органикалык непздерд! 
колдану кезжде етедг BipaK процеспч узактыгы улкен кезде - шиюзаттан 
гумин кышкылдары мен фульвокышкылдардьщ теменп молекулалык фрак-
циялары артыкшылыкпен шыгарылады, бул кезде шишат, белшектержщ 
iciHyi журед1 жэне тузтген масса катты жэне суйык фазага ете киын белЫед!. 
Муньщ бэр| ти1мдт1ктщ TeMeHfliriH, ежмдЫктщ аздыгын, лроцестщ энер-
гия шыгынын квп кажет ететждтн аныктайды. BipaK еч бастысы 6enrini 
тест тек гумин кышкылдарыньщ суда еритж туздарын гана алуга мумкждж 
бередг Гумат молекуласында карсы иондар - калий, натрий немесе аммо-
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нидыц болуы олардын еамдютердщ даму жэне есу регуляторы саласын-
да колданылуын шектейд1, мунда олар теменп концентрацияда (0,005-
0,01 %) колданылады. Улкен концентрацияда (1-2% артык) гуматтар фи-
токсинд1 эсерге ие, сондыктан сорбент, милиорант жэне топыракты енде-
уге арналган заттар ретжде колданылмайды. 

Топыракты детоксикациялау жэне рекультивациялау максатында TinTi 
аз мелшерде алынган гумин кышкылдарын колдану, гуматтармен салысты-
рганда еамд1ктердщ ecyi мен дамуына Kepi эсер етпейд1 - табиги жуйеде 
гумин кышкылдарыньщ болуы топырактьщ кунарлылыгын аныктайды. BipaK 
6enrini суда ер)мейтЫ гумин кышкылдарын олардьщ активттнщ темендИ 
жэне реакциялыц кабтетМн аздыгынан, сондай-ак оларды алудьщ ти!мд1 
технологиясы болмаганды^ган колданбайды. 

Осы кезге дей1н суда еритж гумин кышкылдары белггаз болды. ©нер 
табысынын аркасында сумен суйылтканда сорбциялык жэне реакциялык 
Ka6meTi жогары туракгы 61ртект1 жуйе тузелн, туткыр-созылмалы немесе 
белшек тушрилктер куйдеп кайтымды коллоидтык жуйелер туржде вшмнщ 
колданылу саласы мен взжщ касиел бойынша уникальд1 ежм - бос суда 
ерилн гумин кышкылдары жасалды. 

©нер табысына сай бастапкы гуматтардан суда еритж гумин кышкыл-
дарын ал у кезшде олардын сонгысын суда ер1ту жолымен 61рт1ндеп гидра-
тацияга ушыратып, сонан сон оларды сутеп иондарына алмастыра алын-
ган ертндщен катиондарды KeTipefli. Сондай-ак катион алмасу шайыры 
катысында гумат ертндтерж иондьщ алмасуга ушырата отырып катион-
дарды KeTipyfli жузеге асыру ти1мдК бул ерекше таза гумин кышкылдарын 
алуга мумкждж бередг 

Гумин кышкылдары непзжде тьщайткыштар дайындаудын Tacinflepi 
жеткМкл, ТИ1МД1 дерлж мысалга токталайык-

©нертабыстын максаты - гуминд1 тьщайткыштардын биологиялык 
активтш1пн жогарылату, олардын курамындагы узак уакыт дайындала-
тын микроорганизмдерд! жою аркылы тьщайткыш алу технологиясын 
жентдету. 

Дайын ен1м алу ушж нэрлж ортага 20-30% инокулят косылады, ара-
ластыру 24 сагаттан кем болмауы керек. 

Химиялык курамына карай торф пен кем1р уксас. Сондыктан THicri 
активтеуден сон торфтын микрофлорасы топырак курылымы жэне тьщай-
ткыш курамы ретжде колданылады. 

Бул эдю былай юке асырылады: 
BipiHiui торф ты инокулят дайындалады. Эйткеж, торфтын микрофло-

расы аз активл болгандыктан оны активл жаедайга жетюзу кажет. Ол ушж 
торфты белшек мелшер'| 0,1 мм-ден аспайтындай eTin майдалайды да ара-
ластыргышка салады. 65-75% ылгалдап, рН - 6,8-7,0 болатындай 
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eTin экпен немесе бормен тузетедг 24-36 cafaT бойы 6ipTeKTi Maccafa 
айналганша араластырады. 

Дайын ежм алу ушж KeMip немесе кем1р енеркэс1б1 калдьщтарын 
белшек елшем1 2мм-ден аспайтындай eTin майдалайды да, ылгалдылыгы 
65-75 % болатындай ет'т сумен араластырады. рН-ы 6,8-7,0 болатындай 
eTin экпен немесе бормен тузетедг Hapni коспаны алынган 20-30 % тор-
фты ертнд1мен инокурлейд1 де 6ipTeKTi epiTiHflire айналганша 24 cafaT-
тан кем емес уакыт жаксылап араластырып, ыдыстарга салып орайды 
(1 кесте). 

Кесте 1 
Инокуляттасы бар азот, фосфор жэне гумус 

минералдары майдаланган мелшершщ микрофлораньщ ecyiHe 
торфтыц ылгалдылык дэрежеЫ 

Сулы KeMipfli 
ертндшщ 

1 г торф ертндкэде болатын минералды бактериялардьщ 
млн. клеткалары 

ылгалдылык 
дэрежеа, % 

Азот Фосфор Гумус минералдары 

6 0 1 5 2 71 9 8 
6 5 1 7 4 9 8 1 3 2 
7 0 1 7 6 9 8 1 3 3 
7 5 1 7 5 9 9 131 
8 0 161 7 8 101 

Бул мысалда Сургут кен орныньщ торфы алынган. Егер сулы - торфты 
ертндшщ (ВТС) ылгалдылыгын 65% -га кемпсе epiTiHfli коюланады да, 
араластыру npoqeci киындайды, бул микрофлораньщ ecyiH нашарлатады. 
75% - fa ылгалдылыгын арттыру микрофлораны ес1рмейд1 (2 кесте). 

Инокулят курамын с улы -KeMipn i ортада оптимальдыдан темендету 
азот, фосфор жэне гумустьщ минералдануына катысатын микрофлора-
ньщ темендеуже экеледг НэтижесЫде гуминд! кышкылдьщ шыгымын 
азайтады. 

Инокулят курамын 30 % -fa катеру пайдасыз, ейткен1 микрофлора-
ньщ сандьщ курамыньщ езгермеужен гуминд1 цьпщыл шьнымы артпайды 
(3 кесте). 

Барлык мысалдарда рН=7 болды, ейткеж ертндщеп микрофлора-
ньщ ecyi мен дамуына рН мэнжщ нейтральды болуы кажет. 

Сулы-торфты ертндшщ (ВТС) ендеу уакытын 24 сагаттан кем1тсе мик-
рофлора курамынын санын еармейд1, (ВТС) - сулы-торфты ертндшщ apa-
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Кесте 2 
70 % ылгалдылыкта 6ip кун бойы сактаган сулы - Keiuipni 

нэрлтш орта инокулятынын микрофлора санына acepi 

Сулы-кем|'рл1' 
нэрлшж орта 

1 г торф ертндгсаде болатын минералды бактериялардьщ 
млн. клеткалары 

инокуляты 
acepi, % Азот Фосфор Гумус Гуминд| КОСЫЛЫСТЫЦ 

шыгымы, % 
10 52 27 41 32 
20 58 30 44 46 
30 60 32 44,8 34,6 
40 58 28 44 34,6 

Кесте 3 
Сулы торфты ертндЫщ (ВТС) араластыру уакытыньщ 

микрофлораньщ жэне инокулятты сулы-KeMipni ертндЫц (ВУС) ecyi 
мен дамуына гуминд> цышцыл шыгымына acepi 

Сулы-торфты 
ертнджщ 

араластыру 
уакыты, саг. 

1 г торф ертндюде болатын минералды бактериялардьщ 
млн. клеткалары Сулы-торфты 

ертнджщ 
араластыру 
уакыты, саг. Азот Фосфор Гумус 

Инокулятты сулы-
KeMipni ертнджщ 
гуминд1 кышкыл 

шыгымына acepi, %. 

18 
24 
36 
42 

152 
176 
181 
174 

84 
98 
100 
100 

115 
133 
141 
138 

37,6 
46 

47,2 

ластыру уа^ытын жогарылату кажеттЫк тугызбайды, ейткеж минералда-
натын бактериялардьщ клетка саныныи есуже эсер етпейдг 

3 - кестеде кергежм1здей сулы-кем1рл'| epiTiHfli мен сулы-торфты 
ертнджщ сак;тау уакытын кемиу гуминд! цышцылдьщ шыгымын азайтады. 
Дайьж eHiMfli ыдыстарга орал салганнан кейж биоконверсия npoqeci 30 
куннен де узагырак уацытка созылады. Муны гуминд1 кышцыл шыгымыньщ 
жалгасуынан 6ineMi3. 

Сулы-кем1рл1 epiTiHflire колайлы ылгалдылы^ болып 65-75% керсел-
лген, ейткен! бул сандарды жогарылату немесе темендету гумин кышкы-
льжын шыгымьж темендетед1 (4 кесте). 

Корытындылай келе гуминид! заттарды пайдалану eciMfliK тамыры-
нын ecyiH тездетед), соньщ эсержен тамыр узарады жэне тармакталады. 
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Кесте 4 

Сулы-KeMipni ертндшщ (ВУС) ылгалдылыгыныи инокуляциядан 
кейжп гуминд1 кышкыл шыгымына acepi 

Сулы-кеи/нрл1 е р т н д ш щ ылгалдылык 
д э р е ж е а , % 

Гуминд! кышкылдьщ шыгымы, %. 

6 0 2 3 , 5 

6 5 3 5 

7 0 4 6 

7 5 2 8 , 9 

8 0 2 6 , 4 

Осыньщ нэтижеанде ес1мд1к жаксы коректенед!, жапырактагы хлорофилдщ 
Meniuepi артады жэне фотосинтез ypflici жылдамдайды да, eciMfliK тез 
гулдеп, тез nicefli. 

Гуматтар еамджтщ эр турл1 аурулар (саргаю, тенбтдену, фитофтороз 
жэне т.б.) мен ауа райыньщ колайсыз жагдайпарына (кургакшылык, yciK, 
т.б.) тез1мдтИн арттырады, радиация мен улы заттардьщ эсерж залал-
сыздандырады. 
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