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Выявлены структурно-реологические особенности щелочесодержащего цемент-
но-сырьевого шлама и качество получаемого клинкера с помощью комбинирован-
ных ПАВ на основе таннинсодержащих веществ. 
Ключевые слова: поверхностно-активные вещества, шламы, очистка сточных 
вод, полиэлектролиты, флокулянты. 

The structural and rheologlcal properties of alkali-containing cement and raw slurry and 
quality of clinker produced with the help of combined surface-active agents based on 
tannin-containing substances are revealed. 
Key words: surface-active agents, slurries, waste-water treatment, polyelectrolytes, 
flocculants. 

Ka3ipri уакытта цемент шишзат шламыньщ ылгалдыгын темендету 
багытын MeHtuiKTi отын шыгыныньщ азаюына жене цемент зауыты пецлнИ 
ежмдтИнщ жогарылауына БАЗ-дьщ типзетш acepi ете зор. 

Осы салада naeipri кезде бетпк-активт1 заттар (БАЗ) цемент енд1р1сшщ 
шиюзат шламына суйылткыш реттде цолданылады. 

©Hflipic калдыктарын аралас цоспа peTiHfle жене олардьщ Heminqe 
алдын-ала белпленген механикальщ касиеттер'1 бар жаца материалдарды 
колдану, гылыми-техникалык прогрестщ басты MiHfleTi болып табылады. 

Бетпк-активт! заттар apTypni кубылыстарда, эртекп процестердщ 
агымында улкен рел аткарады жене улкен практикалык мэнге ие болуда. 
Бетт1к-активт! заттар мунай ендеуде, химияда, лак-бояу внд1р|'сшде, куры-
лыс материалдары енд|'рютержде, шацмен куресу уишн, суды тазарту уилн 
т.с.с. орындарда иииюзат шламыныц технологиялык касиеттерж зерттеуде 
scepi, ягни жуйелерд1ч тутцырылк керсетюцл реттелген багытца сэйкес ке-
летж жача коспаларды суйылту номенклатураларын улгайтуга, цемент 
eHflipici прцеан интенсивтенд1руге анагурлым муммндш тугызады. 
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Химиялык реагенттердщ суйылтуга типзетш эсершщ непзп критерий! 
цемент шиюзат шламынын ылгалдылыгын темендету болып табылады. 
Жумыста Шымкент жэне Сас-тебе цемент шию'зат шламынын БАЗ-дьщ 
apiypni концентрацияда, Na2SiF6, NaF жэне туздармен аралас бегпк-ак-
тивт1 заттар эсершен су сщ1рпшт1пнщ темендету! керсеттген . 

Шымкент шиюзат шламынын ылгалдылыгын фторлы натрий 3,8+3,9 %-
ке твмендетедГ БАЗ косканда шламньщ ылгалдылыгы 4,0+4,1%-ке азая-
ды. Бетпк-активп зат курамында Na2SiF5 болган жагдайда ылгалдылыктын 
темендеу! 0,50 % СПС 6,6+7,5%, катты экстракт ушж 6,2+7,2 % болады. 
СПС комплекса коспа NaF-ке Караганда фторлы натриймен эффектней 
эсер! жогары болады. 

Шламды жаксы суйылтады жэне оньщ ылгалдылыгын 8,0+10,5 %-ке 
темендетед!, комплекса коспа 0,2+0,5 % катты экстракт, 0,50 % фторлы 
натрий. Жеке бетпк-активт1 заттар сиякты, комплекс^ БАЗ коспасы жэне 
фтор курамдас туздар Сас-Тебе цемент зауытыныц шиюзат шламын TMiMfli 
турде пластификациялайды. 0,20+0,50 % Tepi суын косканда шиюзат шла-
мынын ылгалдылыгы 6,6+8,8 %-ке азаяды (кесте 1), Араласкан турде СПС 
0,5 % NaF жэне ecipece 0,50 % Na2SiF6 косканда коспанын тшмдшИ 
мждетл турде ecefli, 9,0+14,3 %-ке ылгалдылыгы темендейди Лигносуль-
фонат магний комплекса коспанын суйылтуга кабтетттИ нашарлау. 

Цатты экстракт Na2SiF6 -га да, сонымен катар NaF-ке жаксы эсер етед|, 
осыдан ылгалдылыктыц темендеу114,0+14,8 %-ке жетедгКомплекст! коспа 
непзЫде цемент шиюзат шламынын келемд! суйылтуын жэне компонента 
коспалардьщ суйылтуга эсерш активпшпнен, аддитивттМнен тусшд1руге 

1 кесте 
Шиюзат шламынын ылгалдылыгыньщ темендеуй 

Бетт1к-активт1 Коспа 
мелшер1 
БАЗ, % 

Тузсыз БАЗ 
Na2SiF6 NaF 

зат коспасы 
Коспа 

мелшер1 
БАЗ, % 

Тузсыз БАЗ 0,20 % 0,50 % 0,50 % 1,0 % 

Шымкент цемент зауытыньщ шламы 

Коспасыз 
Tepi суы 0,05 

0,20 
0,50 

1,5 
3,4 
4,1 

1.5 
1,9 
4,2 
6.6 

1,8 
1,9 
4,5 
7,5 

3,9 
3,9 
4,2 
4,4 

3,8 
4.0 
4.1 
4,1 

Катты экстракт 0,05 
0,20 
0,50 

1.5 
2.6 
4,1 

2,5 
3,5 
6,2 

2.5 
5.6 
7,2 

5,0 
8,0 

10,5 

4.6 
6,0 
8.7 

Лигносульфо-
нат магний 

0,05 
0,20 
0,50 

0,9 
2,6 
4,0 

2,1 
3,7 
4,4 

2,3 
3,9 
4,7 

3,9 
4,4 
5,3 

4.1 
4.2 
4,7 
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болады.Шламнын су ciniprimiiri, сонымен каттар гидратты ^абьщтын тузшу1 
адсорбционды судыи молекулярлы байланыс курамыньщ санына катысты 
жогары дэрежеде суйылтылады. Осыдан иммобилизионды су манызды 
рел акарады, RFHH структурасын механикалык турде айнала цоршап ала-
ды. Адсорбциялык су жуйелердщ гидрофильдтИн аныктайды. Цемент ши-
шат шламына NaF жэне Na2SiFB команда адсорбционды сумен байланы-
скан бос белшектер1нщ салдарынан шлам ылгалдылыш темендейд1. Осы-
дан шишат шламында катион алмасу, Са* жэне Na* катиондарды фтор 
курамды туздардьщ Na+ катионына алмасуы журед1, сазды агрегаттардьщ 
дифлокуляциялыгы жэне катионды белшектердщ зарядтары улгаяды [1]. 

Фтор иондары нашар еритж калций туздарымен байланысып, ертн-
дщен алша^татылады. Шишат шламына бетпк-активтж заттыц ьщпал жа-
сауы - синтаннньщ жэне лигносульфонат магнийдщ белшектер1 иммоби-
лизационды судан босатылады. Комплекса коспаларыньщ суйылту acepi 
ете жогары мэнге ие болады. Зерттелжт отырган комплекс^ коспалар-
дын суйылтуга жогары кабшетттИн шишат шламыньщ ылгалдылыгыньщ 
едэу1р темендеуж бетпк-активл заттардьщ фтор курамды минерализатор-
лардьщ тутас эсер ету1мен адцорбционды сия^ты шламды суслензияньщ 
цурамыньщ азаюымен жэне иммобилизионды су сияцты онай болады. 
EerriK-aKTHBTi зат цабыгы шлам белшектер1не адсорбирленген, ол жугылу 
ролж ат^арады жэне езара жугылуды арттырады. Шламды суйылту жэне 
ылгалдылыгын темендету ушж синтан СПС анагурлым ти!мд1 тузту болып 
табылады. К а̂тты экстракты зерттеу барысында супы ертндще ер1мейтж 
тунба тузту салдарынан техналогияльщ жолдарга сэйкес келмейд1 деп 
есептеп келеа зерттеулерде шишат шламына СПС жэне лигносульфанат 
магнийд! аламыз [2]. 

Шламды сыгылган ауамен жэне 6enrini мелшердеп электр энергия-
сы ар^ылы унем1 араластырыл отыруы кажет. Шишат компонент ретжде 
доменд1 жэне баска шлактарды ^олданганда цемент шишат шламы тунуга 
жэне цоюлануга ете бей!м келедг Шламнын ^оюлануы ете 6enrini жагдай, 
ейткеш суйылту курамында триполифосфат натрий (ТФПН) бар. ТФПН (̂ ос-
пасы н;осылган шлам уакыт ете келе оларда б!ртждеп пептизация болады. 
BipniK келемде дисперсп белшектердщ саны ecefli, нэтижесжде дисперст! 
фазалардьщ менилюч бетжщ acepnecyi жогарылайды. Шлам ылгалдылыгы 
ете темен болып кеткен жаадайда пептизация есебжен беттен ттттен тек 
бос келем1 гана сумен байланыспайды, сонымен 6ipre диффузионды кабат-
тан судьщ 6ipa3 6eniriH тузтген гидратты жэне сонында дисперст! жуйе-
лердщ жайылуы азаяды. Б1зде тэж1рибелер келеа жолмен журпзтдг МХТИ 
ТН-2 конусы бойынша жайылуы 60 мм болатьждай eTin елшент алынган 
кургак шламга кажетп мелшерде су к^йдык- Араластырган сон 4 минуттан 
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кешн шламнын жайылуын 0,5 caf., 2 caf, 1 жэне 2 тэулюте аныкгаймыз. 
Шламды Keyin кетпейтш жерде сактаймыз. Жайылуды аньи^тамай турып, 
алдын - ала оны 30 секунттай араластырдык, 1-2 тэултке дайындалган 
шламды мшдетп турде (3-4 cafaT бойына) араластырамыз. 

Шымкент жэне Сас-Тебе цемент шиюзат шламына жеке жэне комп-
лекса коспалардын эсержен узак уакыт сактагандагы жайылуыньщ e3repyi 
2-кестеде керсеттген. Кестеден Kepin отырганымыздай, Шымкент цемент 
зауытыньщ шиюзат шламы узак уакыт сакталуда жайылуын б!ртждеп жо-
галтады. Шламнын б1ртшдеп коюлануын беттж-активт1 зат коспасымен када-
галап отырады. Сонында, Шымкент шиюзат шламынын сазды компоненты 
курайтын монтмориллонит тузтед1, ол iciHy кабтетттИне ие болады. Бос 
судын 6ipa3 6eniri, сонымен катар диффузионды кабаттьщ суы, монтмо-
риллониттщ пакетарлык кенюттнде жылжиды. Минералдардын пакета-
ралык KenicTiriHfle судын миграциясы дисперсп жуйелердщ жайылуын 
темендетед1 [1,3]. 

Na2SiF6 непзждеп комплекса коспалар 1тэул1к еткен сон» б1ртждеп 
шламнын жайылуына экелед1 (50-60 мм-ден, 80-90 мм-ге дейж). Na2SiF6 
эсержен шламнын жайылуынын ecyj аз уакыт шжде шламды араластыру 
коспа аралыгында жэне шиюзат шламы катиондары катион алмасуга туге-
л1мен Kipice алмайды. Кремний фторлы натрийдщ катион алмасу процес-
Ыде 1тэул1к аралыгында шектеул! еритж косылыстар тузед1, бертген кос-
палармен шламнын одан api суйылтуынын токтатпауын керсетед1. 

Шиюзатты майдалау. Дшрмендеп шиюзат араласпасына (эк тасы -
73,1 % , лесс -19,47 % огорка -1,43 %) (KaHbify коэффициент =0,90) кажетп 
мелшерде коспа жэне су косамыз. Майдаланганнан сон 20 минуттан кейж 
02 жэне 008 тор дата калдьщты аныктаймыз. Шламнын ылгалдылыгы эр 
уакытта 32 % болады [2]. 

2 кесте 
Шимзат шламын сактау ушш жайылудьщ езгеруше коспанын acepi 

Коспанын курамы Шламнын жайылуы, мм Коспанын курамы 
4 мин 30 мин 2 саг. 1 сутке 2 сутке 

Шымкент цемент зауытынын шламы 
Шлам коспасыз (БАЗ-сыз) 59 54 53 53 52 
Ш+0,2 % Tepi.суы+0,5 % Na2SiF6 60 70 76 80 82 
LU+0,2 % Tepi.cybi+1 % NaF 60 62 63 65 68 
Ш+0,2 % ЛСМ+0,5 % Na2SiF6 59 65 66 66 66 
Ш+0,2 % ЛСМ+0,5 % NaF 60 60 63 64 65 
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3 кесте 
Шиюзат материалдарын майдалауга коспанын acepi 

Коспанын курамы Шламньщ 
жайылуы.мм 

Тордагы калдыш, % 

Шлам Tepi суы 

Шламньщ 
жайылуы.мм 

02 008 
Ш+0,2 % 
тер1суы+0,5 % 
Na?SiF6 68 1,8 7,0 
Ш+0,2 % 
Tepi.cybi+1 % 
NaF 94 0,7 5,2 
Ш+0,2 % 
ЛСМ+0,5% 
Na2SiF6 96 1,0 5,5 
Ш+0,2 % 
ЛСМ+0,5% 
NaF 93 0,5 5,6 
Ш+0,2 % 
тергсуы+0,5 % 
N^SF. 97 0,8 5,3 

Алынган мэл|'меттерд1 талдай келе мынадай корытынды жасауга бо-
лады: БАЗ зерттеуден - синтан; лигносульфонат магний - шиизатгы майда-
лау процесш кушейтедИ материалдардын ipi фракцияларынын курамы 
азаяды, ал майда фракцияларынын курамы кебейедг Фторлы жэне крем-
ний фторлы натрийл! комплекс^ бетпк-активл заттар майдалау процесж 
м1ндетт1 турлде тездетедк 008 тордагы калдык 7,0 %-тен 5,2-5,6 - ке дейж 
темендейдг Майдалау процесждеп коспанын эсержен шиюзат дшрменжщ 
eHiMfliniri жогарылайды жэне электр энергия шыгыны азаяды. 
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