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Аппараттыц oci бойынша айнапу мумкждт бар куыс тесаки материалдан 
жасалган майыскак элементтермен жабдыкталган мембраналык аппаратты? кон-
струкциям жасалган. Ауыз суды тазарту технологиясы усынылган. 
Туйжд| сездер: мембраналы аппараттар, наносузу, майыскак элементтер, 
ауыз суды тазалау. 

The membrane apparatus design with elastic elements made from porous material with 
the possibility of rotation in the apparatus axial direction is developed. The technology of 
portable water purification is proposed. 
Key words: membrane apparatuses, nanofiltration, elastic elements, purification of por-
table water. 

Одной из приоритетных задач нашей республики является эко-
логия водных ресурсов. Доступность воды в Казахстане самая низкая 
в СНГ - 66 % территории республики подвержены опустыниванию. 

В нашей работе очистка водного потока проводилась в мемб-
ранном аппарате, содержащем цилиндрический корпус с патрубком 
ввода очищаемой жидкости, расположенным тангенциально к обра-
зующей корпуса, патрубки вывода очищенной и недоочищенной жид-
кости. Цилиндрический мембранный модуль, содержащий каркас с 
дренажными отверстиями и с наружной полупроницаемой мемб-
раной, установлен с зазором относительно внутренних стенок корпу-
са. Мембранный аппарат дополнительно снабжен эластичным эле-
ментом, выполненным из пористого материала в форме цилиндри-
ческого валика и расположенного с возможностью вращения по оси 
аппарата. Причем мембранные модули установлены неподвижно вер-
тикально по своей оси (рисунок). 
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Мембранный аппарат для очистки жидкостей: а) вид сбоку; б) вид сверху: 
1 - корпус; 2 - цилиндрический каркас; 3 - дренажные отверстия; 4 - полупроница-
емые мембраны; 5 - патрубок для вывода очищенной жидкости; б - патрубок для 
ввода очищаемой жидкости; 7 - фильтр грубой очистки (ФГО); 8 - патрубок для 
вывода недоочищенной жидкости; 9 - мембранные модули; 10 - электродвигатель; 

11 - железный провод; 12 - эластичные элементы 
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Мембранный аппарат работает следующим образом: подле-
жащая мембранной очистке жидкость поступает через фильтр гру-
бой очистки 7 и патрубок 6, расположенный тангенциально к об-
разующей корпуса 1. Создается кольцевое движение жидкости, 
наиболее крупные частицы отбрасываются к периферии под дей-
ствием центробежных силы и осаждаются, что способствует бо-
лее длительному сохранению проницаемости мембраны 4. Про-
ходя через полупроницаемую мембрану 4 трубчатого мембранно-
го модуля 9, состоящего из цилиндрического каркаса 2, жидкость 
очищается от механических примесей и по дренажным отверсти-
ям 3 поступает внутрь цилиндрического мембранного модуля и 
затем очищенная жидкость выводится через патрубок 5 потреби-
телю. При работе устройства в режиме фильтрации патрубок 8 
для вывода недоочищенной жидкости закрыт. В процессе рабо-
ты аппарата происходит засорение поверхности мембраны 4, что 
приводит к увеличению перепада давления на трубчато-мембран-
ном модуле. При достижении заданной величины перепада дав-
ления, автоматически приводится в движение эластичный эле-
м е н т ^ при помощи электродвигателя 10 и железного прово-
да 11. 

Эластичный элемент 12, касаясь поверхности мембраны 4, сни-
мает загрязнения, которые смываются тангенциальным потоком жид-
кости, проводится промывка мембраны 4, при этом недоочищенная 
жидкость сливается через патрубок 8. Периодичность регенерации 
препятствует износу мембраны 4. Эластичный элемент 12 выполнен 
из пористого эластичного материала в форме цилиндрического ва-
лика, который механически очищает поверхность мембраны без её 
разрушения. После длительной эксплуатации в течение 2,5-3 лет 
удаляются старые мембраны 4 и заменяются на новые. 

Таким образом, использование эластичного элемента позво-
ляет снизить износ мембраны и повысить эффективность очистки 
поверхности и пор мембраны. На ТОО «Водные ресурсы - Марке-
тинг» проведены испытания мембранного аппарата в процессе очи-
стки водного раствора (таблица). 
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Техническая характеристика мембранного аппарата 
и процесса очистки водного раствора. 

Диаметр аппарата, м 0,55 

Высота аппарата, м 0,7 

Количество мембранных модулей 3 

Поверхность мембран, м2 12,6 

Производительность, м3/с 1,528-Ю3 

Скорость потока, м/с 0,08 

Качество питьевой воды 
в распределительной сети г. Шымкента 

Нормативы питьевой воды 

Наименование 
соли 

Единица 
измерения ГОСТ 2874-82 

СанПиН 
3.02.002.04 

Всемирная 
организация 

здраво-
охранения 

(ВОЗ) 

Тассай-
Аксуское 

месторождение 

Сульфаты, 

не более мг/дм3 500 250 21,4 

Хлориды, 

не более мг/дм3 350 250 3,0 

Нитраты, 
не более мг/дм3 45,0 50 12,7 

Нитриты, 
не более мг/дм3 3,0 3 < 0,003 

С целью дальнейшей реализации разработок нанофильтраци-
онной очистки водных потоков возможно предоставление: 

- методики расчета мембранного аппарата и рекомендаций 
по проектированию промышленных образцов; 
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- технической документации на изготовление промышленных 
образцов; 

- аппаратурного оформления и технологической схемы процес-
са нанофильтрационной очистки вод и рекомендаций по рациональ-
ному выбору конструктивных и режимных параметров аппаратов, ко-
торые могут быть использованы при создании нового и модерни-
зации существующего оборудования для глубокой очистки вод. 

Опалубка состоит из стержневого и крепежных элементов, обой-
мы. Стержневой элемент перфорирован и соединен подвижно со стен-
ками опалубки. 
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