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The technology foam ceramics building materials on the basis of waste of the phosphoric 
industry of phosphoric slag, phosphoric gypsum and elimination of clay slates is cited. 
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В настоящее время значительно повышены требования к теп-
лосопротивлению стен и других конструкций. Известны технологии 
производства пенобетонных изделий, полученных на основе портланд-
цемента. Альтернативой пенобетонам могут служить пенокерамичес-
кие изделия с поризацией керамического шликера, процесс кото-
рой является технически и экономически доступным. 

Для получения пенокерамических материалов был использован 
отсев глинистых сланцев - отходов производства керамзита, фрак-
ции менее 3 мм. Отсев глинистых сланцев играет полифункцио-
нальную роль - тонкомолотая фракция выполняет связующие функ-
ции при формировании сырца и обжигового продукта. Грубодис-
персная часть выполняет роль каркаса при формировании и обжи-
ге. Кроме того, отсев в процессе обжига имеет склонность к вспучи-
ванию аналогично керамзиту. Эти свойства отсевов позволяют по-

102 



лучать высокопрочные и теплоэффективные материалы с низкой и 
средней плотностью. 

Физико-механические свойства отсева гидрослюдистых слан-
цев: истинная плотность 2590-2610 кг/м3, насыпная плотность 1200-
1300 кг/м3, интервал высушивания 450-500 "С, коэффициент высуши-
вания -4, -4,5. По содержанию радионуклидов сланцы отвечают тре-
бованиям НРБ-99. 

В качестве пенообразователя использовались кератиновый пе-
нообразователь (г. Алматы) и синтетические пенообразователи мар-
ки ПО-6НП. В качестве выгорающих добавок примененялись дре-
весные опилки и уголь, в качестве модифицирующей добавки, сни-
жающей температуру обжига, - кальций и сульфатсодержащие ком-
поненты (молотый фосфорный шлак, фосфогипс). 

Химический состав сырьевых материалов, % мае.: 

Состав 
Материалы ^ | | F e A | С а 0 | M g Q | N a 0 | К ; р | р^ | F [ SQ3 j Н^р" 

Отсев 
сланцев 64-65 12-13 7-8 4-5 3-4 2-3 1-1,5 - - 0,7-0,8 -
Фосфор-
ный шлак 42-43 2-3 1-2 47-48 1,5-2 0,2 0,1 2-2,5 2-2,5 0,4-0,6 -
Фосфо-
гипс 1,2-1,5 0,7-0,8 0,5-0,6 31-32 0,5-0,7 0,2 0,1 1,2-1,5 1,2-1,5 43-44 19-20 

Технология приготовления сырьевой смеси для получения раз-
личных строительных керамических изделий (стеновые блоки, кир-
пич, плиты) включает подготовку сырьевых материалов, а именно про-
сев сланцев через сито 3 мм, мокрый помол в шаровой мельнице в 
течение 1 ч сланцев, прошедших через сито. Пену готовят в пеноге-
нераторе. Отдозированные компоненты глиняного шликера, отсева 
сланца, тонко молотого фосфорного шлака, угольной пыли и пена под-
вергались перемешиванию в лопастной мельнице [1]. Подготовлен-
ная смесь заливалась в металлические формы р а з м е р о м 
390x90x190 мм, 250x120x120 мм, 500x500x50 мм. Затем производилась 
сушка отформованных изделий по ступенчатому режиму 40, 60, 80, 
100 °С - по 8 ч и обжигу при температуре 950-1000 °С в течение 12-
15 ч (рисунок). 

Полученные изделия имеют следующие физико-механические 
свойства: средняя плотность - 620-970 кг/м3 , прочность при сжатии -
3,2-8,7 МПа, коэффициент теплопроводности - 0,2-0,52 Вт/мс, водо-
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Рис. 1. Технологическая схема производства пенокерамических 
теплоэффективных материалов 

поглощение - 15,1-18,3 %, коэффициент теплопередачи при толщи-
не стены 400 мм - 0,4-0,8 ккал/мг ч, морозостойкость - 15-35 циклов. 
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Доступность и низкая цена местного природного или техно-
генного сырья, возможность использования оборудования кирпич-
ных заводов для производства пенокерамических материалов, их мно-
гофункциональность - делают эти материалы весьма привлекатель-
ными для строительной индустрии. Применение пенокерамических 
теплоэффективных материалов упрощает технологию строительного 
производства и снижает вес стеновых конструкции в 2-3 раза при 
одновременном увеличении их теплосопротивления. 
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Сырьевая смесь содержит, % мае.: шлам глиноземного произ-
водства - 25-40; кислые золошлаковые отходы - 30-45; известь моло-
тая негашеная - 5-15; вода - остальное. 
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