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Кызыл мияныц полисахаридтержен полиолдар синтезделген. Эр турл1 курамдаш 
мыс-алюмини балкымаларынан алынган скелетт1 мыс катализаторларыныц ката-
литикалын; цасиеттер! зерттелген. Зерттелген катализаторлардьщ каталитикалык 
белсендтюнщ жогары екенд|п атап керсеттген. 
Туйжд1 сездер: полиолдар, полисахаридтер, цызыл мия, квп атомды спирттер. 

The poiyols from licorice polysaccharides are synthesized. The catalytic properties of 
skeleton copper catalysts obtained from copper-aluminum alloys of a diverse composi-
tion are investigated. High catalytic activity of studied catalysts is noted. 
Key words: poiyols, polysaccharides, licorice, polyatomic alcohols. 

Солодка (Clycyrrhizae) широко распространена в Казахстане и 
используется в химико-фармацевтической промышленности [1, 2]. 
При этом в отходах переработки корня солодки присутствует зна-
чительное количество полисахаридов. Нами была осуществлена по-
пытка синтезировать из полисахаридов солодки полиолы различ-
ного состава [3]. 

Измельченное сырье с целью удаления нежелательных приме-
сей предварительно обрабатывали 10 %-ным раствором серной кис-
лоты в течение 2 ч при соотношении «исходные сырье - раствори-
тель» 1:10. Гидролиз заключался в обработке сначала 2 %-ным ра-
створом хлороводородной кислоты в течение 3 ч, а затем 20 %-ной 
серной кислотой в течение 2 ч. В полученных гидролизатах редуци-
рующие вещества определяли методом Макена - Шоорля, индивиду-
альные моносахариды - бумажной хроматографией, для которой ис-
пользовали бумагу Filtrak FN-3, 11, 14 в системах растворителей «бу-
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танол - уксусная кислота - вода» (4:1:5). Вещества обнаруживали оп-
рыскиванием сначала первым проявителем КЮ4 а затем смесью бен-
зидина, ацетона и хлороводородной кислоты в соотношении 10:2:1 

Таблица 1 

Содержание моносахаридов в гидропизате 

Сырье 
Выход РВ 

в % от сухого 
сырья 

Содержание в гидролизате, г на 100 г гидролизата 
Сырье 

Выход РВ 
в % от сухого 

сырья ксилоза глюкоза манноза арабиноза галактоза 

Солодка 44,3 25,7 23,2 2,8 2,7 2,0 

Данные табл. 1 свидетельствуют о пригодности отходов расти-
тельного сырья солодки для получения моносахаридов. Полученный 
гидролизат после очистки на ионообменных смолах подвергался гид-
рогенолизу. Опыты проводились в автоклаве Вишневского в атмос-
фере водорода при интенсивном перемешивании. В качестве ката-
лизаторов использовались модифицированные медно-алюминиевые 
суспензии. 

Исследованы каталитические свойства скелетных медных ката-
лизаторов, полученных из медь-алюминиевых сплавов различного со-
става [4, 5]. Установлено, что исследуемые катализаторы отличаются 
между собой не только по активности и селективности, но и по ста-
бильности. Результаты гидрирования моносахаридов в условиях мно-
гократного использования скелетных медных катализаторов показа-
ли, что при 4-кратном использовании активность Си - (50 % AI), Си -
(60 % AI), Си ~ (70 % AI) и Си - (80 % AI) контактов понижается соот-
ветственно в 1,36; 2,19; 2,13; 2,2 раза. 

Сделан вывод о том, что скелетный Си-катализатор (50 % AI) не 
является самым активным, но обладает абсолютной селективностью 
по ксилиту и высокой стабильностью. 

Результаты исследований [6] каталитических свойств тройных 
медных катализаторов показали, что в изученных условиях они про-
являют высокую активность и стабильность по ксилиту, скорость об-
разования последнего увеличивается в зависимости от химической 
природы и количества легирующих металлов в исходных сплавах. 
Наибольшую активность проявляют катализаторы на основе медных 
(50 %) сплавов с добавками. Промотирующее влияние добавок раз-
личных металлов интерпретируется на основе физико-химических и 
адсорбционных свойств исходных сплавов и катализаторов. 
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В зависимости от природы и количества модифицирующих 
металлов изменяется и удельная поверхность катализаторов, по-раз-
ному увеличиваясь. Модифицирующие металлы оказывают влияние 
на природу адсорбционного в катализаторах водорода и его количе-
ство. Определенные изменения с введением модифицирующих до-
бавок происходят в гранулометрическом составе и пористости ката-
лизаторов. В качестве добавок использовали металлы - Fe, Cr, Ti и 
ферросплавы - феррохром (ФХ) и ферромолибден (ФМо). Результа-
ты экспериментов приведены в табл. 2. 

Таблица 2 

Влияние количества введенной добавки 
на активность многокомпонентного катализатора, Рн -6 МПа 

Добавка опС 
Выход ксилита (%) во времени, мин 

Моль/г^-мин Добавка опС 
10 20 40 60 

Моль/г^-мин 

1 2 3 4 5 6 7 

Fe Cu-AI - 5 % Cr-Fe 

1,0 50 18,2 24,8 32,1 44,3 13,1 
100 22,1 31,4 44,4 59,3 18,0 

3,0 50 19,7 26,5 35,3 48,5 14,0 
100 27,5 38,3 57,3 71,4 21,3 

5,0 50 20,9 28,6 37,8 52,1 14,9 
100 30,3 41,7 60,5 78,3 22,8 

7,0 50 22,2 29,5 39,3 56,7 15,4 
100 33,2 42,1 62,1 80,0 23,7 

10,0 50 21,7 30,0 37,5 58,3 15,7 
37,2 44,4 63,3 82,1 24,4 

Cr Cu-AI - 5 % Ti-Cr 

1,0 50 7,3 9,5 14,0 18,2 4,4 
100 18,1 23,5 32,7 40,8 10,0 

3,0 50 8,4 11,1 16,8 22,3 5,9 
100 19,9 26,0 35,9 44,4 11,6 

5,0 50 8,1 12,3 19,1 24,8 6,8 
100 22,8 28,8 40,9 52,7 13,0 

7,0 50 8,3 12,4 20,0 25,5 7,0 
100 22,9 29,0 11,2 53,4 13,2 

10,0 50 8,0 11,8 17,4 22,6 6,5 
20,9 28,3 40,0 52,2 12,8 
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Окончание табл. 2 

1 I 2 I 3 I 4 I 5 | 6 | 7 

Ф М о Cu-AI ФМо 

1,0 50 17,3 27,6 40,0 49,8 15,5 
100 29,1 43,4 58,2 74,4 26,8 

3,0 50 23,8 35,2 49,2 70,0 21,4 
100 33,3 54,4 69,2 91,3 32,6 

5,0 50 29,7 40,3 56,2 75,4 23,0 
100 40,0 57,2 74,8 100 35,0 

7,0 50 27,4 39,5 52,3 73,0 22,6 
100 38,7 55,4 72,8 94,6 33,4 

10,0 50 22,7 33,3 45,3 59,6 19,5 
30,2 46,7 61,8 85,4 31,8 

ФХ Cu-AI-ФХ 

1,0 50 10,3 14,8 22,0 31,2 8,4 
100 24,5 32,0 46,8 57,6 14,8 

3,0 50 16,6 22,8 34,3 45,4 12,5 
100 26,0 35,2 51,7 66,3 17,3 

5,0 50 20,4 27,1 39,7 50,0 14,9 
100 28,8 39,7 60,2 75,3 21,5 

7,0 50 21,3 29,2 44,7 53,3 16,4 
100 32,2 45,3 64,2 83,0 25,2 

10,0 50 21,8 29,9 461 55,0 17,0 
33,2 46,0 65,4 84,1 25,6 

Исследуемые медные катализаторы в изученных нами условиях 
проявляют высокую активность, скорость образования полиолов раз-
лично увеличивается в зависимости от химической природы и количе-
ства вторых модифицирующих добавок и ферросплавов. Наибольшую 
активность проявляет катализатор из сплава с 5 % мае. ФМо. Выход 
полиолов на нем при 100°С и 6 МПа на 60-й мин гидрирования со-
ставляет 100 %. При 500 °С и 6 МПа скорость гидрирования моноса-
харидов на Си - 50 % AI - 5 % ФМо более чем на порядок выше по 
сравнению со скелетной медью без добавки. 

Таким образом, исследуемые катализаторы располагаются в ряд: 
Си - AI-ФМо > Си - А l-ФХ > Си - AI - Cr-Fe > Cu-AI - Ti-Cr. С ростом 
температуры от 50 до 100 °С скорость гидрирования моносахаридов 
на менее активном Си - AI - Ti - Cr-катализаторе возрастает в 2 раза, 
а на более активном C u - A I - ФМо - в 1,5 раза. 
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КОМПЛЕКСНАЯ ОЧИСТКА АЛЮМИНАТНЫХ РАСТВОРОВ 
ОТ ПРИМЕСЕЙ 

Проводят выпаривание оборотного раствора, фильтрацию получен-
ной пульпы, кек фильтра репульпируют водой, вновь подвергают филь-
трации. Кек после второй фильтрации выводят из процесса, а фильт-
раты возвращают в процесс. 
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