YK 631.445

COAAJIBI TY3AAHTAH TOIIBIPAKTAPAA 3JIEMEHTAP/IBI KYKIPTTIH,
MEJIMOPATUBTIK MYMKIHALIITT

Ky6enkysnoB K.K., Hayma6aes A.X., Mykaii 0., Ky6enkysos C.K.

Kazax Yammuobik Aepapavik YHusepcumemi. Aamamut Kaaacsl, A6aii daHFuLibl 8.

KympbicTa e oHbICBIHBIH, ca3 Genjeyinfie KaJbIITaCKaH COZAA/bl COPTaHJAHFAH LIaJFbIH/bI
ToNbIpaKTapFa MyHai-ra3 eH/ipiciHiH KocaaKbl eHiMi - ajieMeHTap bl KYKipTTiH MeJUOpaTUBTIK
TUHIMTIrT KapacTeipbliFaH. TonblpakThiy, 3-4 allJibIK, ONTUMaJIJIbl TH/IPOTEPMUAJBIK YaF/[albIH/1a
(23°C, 21 % ABIMKBIIABIK) OFaH eHri3iiired KykipTTiH 20-32 % cysbdaT-uoHFa, AFHU KYKIPT KbIILKbI-

JIbIHA aﬁﬂaHFaHﬂbIFhI AHBIKTAJIFaH.

KIPICIIE

Pecny6inkaMbI3aFbl ClITiI )KOHE copa-
JIbl TY3J@aHFaH TOMbIpaKTap/blH ayMarbl
eTe YJIKeH eKeH/Iiri 6apimisre masiim. Osap-
JbIH enayip 6euiri (7,09 MJH. ra) oHTYCTIiK
)KOHEe OHTYCTiK-IBIFbIC O0OGJBICTaApAA
morbipaanfad [1]. MyHpgali TombIpakTap-
JIbIH, KYHaPJIbIBIFbIH KaJIITbIHA KeJITipy Mpo-
6J1eMachIHbIH MaHbI3bI KYH CaHAIl apTa TYCY-
zle, ce6ebi, GipiHIIiZEH, OJIapAbIH ayAaHbI
YHEMi TYpaKThl TeHJeHUHUsJa apTyAa,
eKiHIlifeH, [1e oHbIChIH/A aybIJT IIapyalllbl-
JIBIFBIHBIH, KapPKbIH/AbLI JaMybl XaHa >Xep-
Jiepi urepygi Kaxet etyzge. A osaap 6osca
TEK COpTaH/JaHFaH )K3He KeOipJIeHTeH ToTbI-
pakThl xkepJiep. OcblIap/iblH, illliH/e Coalbl
copTaHJaHFaH ToNbIpaKTap ljie OMbIChIHbIH,
ca3 GeJsiieyiH/eri eH KyHapJibl TONbIpaKTa-
PbI MAaNFBIH/BI, AJFbIHBI-CYP KoHe IaJ-
FBIH/IbI Kapa-KOHBIP TOIbIPAKTAP apachiH-
Jla KaJplnTackaH. MyHal TombIpakTapaa
JACTYPJli XUMHUSJIBIK MeJUOPAHTTaP/bl
(rumnc, 6aaMbBIKTHI TUIIC, $OCPHOTUIIC, KbIIII-
KbLIZAp, MUPHT, LIJIAKTAp XaHe T.6.) KoJsaa-
HYAblH 9pKaWCBHIHBIH e63AepiHe ToH
KeMIijikTepi 6ap. Onapabl eHAipy, Tachbl-
MaJsiiay )KkoHe TONbIpaKKa eHTri3y »KyMbICTa-
pbl YJKeH IbIFbIHAAPAbI KBKeT eTeni. A
oJIap/iblH, KelbOipeysepiHiH KypaMblHAa
aybpIp MeTa/IZlap MEH TOIbIPAK GUOTAChIHA
Tepic acep eTeTiH XUMHAJIBIK 3JeMeHTTepD
ne Kespeceni. TombIpaKKa
€HTI31JITeH TUICTIH, TUIM/IJ/IT], OHbIH KPUC-
TaJAAPbIHBIH KaJIbIUH )KOHE MarHui Kap-

Cintini
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6oHaTTaphbl IJIEHKaJapblMEH KAaIlTaJyblHa
0alJIaHbICThI, YaKbIT 6Te KYPT TOMeHIeH i
[2]. An KyHBI ©Te KOFapbl KYKIPT KbIIIKbI-
JIbIH TOTNbIpaKKa eHTi3yai yUbIMAacTbIpy
aZlaM JleHcayIbIFbIHA KAyillTi eKeHi aslbl-
Fa MaJIiM.

Erep, lyie oMibICBIHBIH, ca3 Gesiieyi TOMbI-
pakTapbeiHAa comaHnblH (Na,CO, ’kxoHe
NaHCO,) y3aikci3 reHepanusiiaHybl, OHbIH,
Ty3iny kesnepiniy (Na',HCO,,C0,”) reoo-
TUSIJIBIK, )K9He GUO0JIOTUSAJIbIK allHaJIbIMAap-
Fa KaTbICThIJIbIFbIHBIH KapKblH /bl
eKeH/liriH eckepeTiH 60JICAaK, OHJA TOIbI-
paKTaFbl COJlaHbIH KAJbINITACybIMEH Kypec
MICeJIECl, TONbIPAKKa EHTi3iJireH MeJno-
PaHTThI *XaHaLaH Y3JiKCi3 Ty3ijin oTeipa-
TBIH COJIaHbIH YHEMI «Kell» OThIpybIHA OaM-
JIAHBICTHI «MIHTTIK» fieyre 60sajbl. FHU
coZiasibl COpTaHJaHFaH TOIbIpaKTap apza-
WbIM Me3rij-Me3rij MejquopaHTTap/bl
eHrisyai kaxet eteni. ByHmail »karpaiiga
JKOFapblia alThIJIFaH A3CTYPJIi MEJIMOPAHT-
TapAbl KOJIJJaHy 9KOHOMHUKAJIbIK, aJ1 KEeU YKar-
Jlai/ia 9KOJIOTUSJIBIK TYPFbIZAH KaparaHza
THIMCi3 60JIMAK,

OcbIFaH opa#, 6yriuri kKyHaepi coganbl
TY3JlaHFaH TOIbIpAKTaP/ibl MeJropalusiia-
VAbIH, WHHOBALUMAJIbIK TEXHOJIOIUSAJIAPbIH
OUJIaCTBIPBIN Taby MeH OJ1apAbl iCKe acbIpy-
JbIH KQXKeTTi/Iiri aiKbIH 6alKasia/bl BismiH
OWBbIMBI3IIA OYHJAH TEXHOJIOTHUS 3JIeMEeH-
TapJibl KYKipTTiH OKCU/TI dopmasapbiHa
aybICybIHBIH KAPKbIHABJIBIFBIH »KOFaphlja-
TyFa 6aFbITTaNybl KEPEK.



JneMeHTap/bl KYKIpT - TaOUFU MHUHE-
pas HeMece MYHa#l *KoHe ra3 OHJIpIiCiHiH
»kaHaMa eHiMi. OHBbIH KaJbIOTHI *KaFgaiiga
(TemmepaTypa, JBIMKbIJIJBIIBIK KoHE
KbICbIM) HHEPTTI eKeH/iri »KaJIlbIFa MaJIiM.
OHBbIH OTTeriMeH y3/1iKCi3 KOCbLIy peaKI|usi-
col (S+0,-S0,; SO,0,-50,) xypyi ywin
460 KKaJI »KbLJy Y)KoHe KaTaIu3aTop 60J1ybl
KaxeT [3]. By xaFaail KYKipTTiH TOTBIFYbI-
HbIH TOINbIPAKTA XUMUSLJIbIK eMeC MUKPOOU-
OJIOTUSJIBIK, »KOJIMeH J>KYpeTiHAIriH Kepc-
ereni. COHFbI >KbLJIJAPbl MYHAU >XK9HE ras
OH/IipiCiHIH KapKbIHJbI JaMyblHa 6GamJa-
HBICThI OJIap/ibl OHJEYAEeH bIKKaH KYKIpT
MeJILIepiHiH, OFaH JereH CypaHbICTaH
e/loyip 0achIM 6oJiybl, MYHa#l >K9He ras
OH/ley 3aybITTapbl MaHbIH/A 6Te Kol
MeuJllllep/ie MOFbIpJaHyblHA dKeJlill, aTMOC-
depa, KypJblK 6eTikaHe Cy KoMaJsiapbl Jac-
TaHABIPyAa. AJl eHJi Tasty XKbLIJapbl MyHaK-
ras eHJipiciHiH KeJieMi eKi - Yl eceJieHT'eH
KapKbIHMEH BCeTiHiH eckepcek, 6yJ, osap-
JlaH WbIKKAH KYKIpTTi caKTaluThIH apHAUbI
KYpZeJli KYpbLIbICTapAbl Caly YIUiH Kblpyap
KapaXkaTThbl KAXKeT eTe/i.

Con cebernti, Kazipri Ke3eHJile MyHau-
XUMUAJIBIK OHJIpIiC ayaHAapbIHAA 6TE Kol
MeJiepge (11 MJH.T. aca) KUHAJIFAH dJie-
MEHTapJibl KYKIPTTIH, OHBIH TONBLIPAKTA
OKCUATI popMasiapbiHa aybICy MyMKiHJiriH
OH, Illelly, TOJIFaFblHA JKETKEeH €Ki e3eKTi
CypaKThl Illellyre MYMKiHJiK Oepeji: a)
KYKIpTTi peyTuausanusasay apkKblJbl
MyHal-ra3 eH/lipeTiH alMaKTap/IbIH 3K0JI0-
TUSJIBIK, JKaFJaibIH KaKCcapTy »oHe oJap-
JIbIH, SKOHOMMKAJIBIK aKyaJibIH »KOFapblja-
Ty; 6) KYKipTTi ciaTisi TomblpakTapzbIH
KYHapJIbLJIBbIFbIH KOTEPYZAE TUIMAIIIr KOFa-
pbl, TacbIMas/iayFa, CaKTayfa, TONbIpaKKa
eHTi3yTe KOJIalJIbl XK9He Jie ap3aH 9K0JIOTH-
SJIbIK Ta3a MeJIMOPaHT peTiHze Ko1JaHy.

MiHe ocwkiraH opal, 6i3jiH 3epTTey-
JiepiMi3/iiH, Herisri MakcaTbl - COZaJibl
Ty3/laHFaH TONbIPAK >KaFJaiblH/a 3JIeMeH-
TapJibl KYKipTTiH TOTBIFY KapKbIHbIH, IFHU
MEJIMOPaHTThIK MYMKIH/IiJIiTiH aHbIKTAY.
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3EPTTEY HbICAH/ZIAPbI MEH 9/1ICTEPI

Taxipube chiHAFbIHA TY3/]aHY XUMU3Mi
KywTi Tasza cojgaJjbl copTaJaHfaH
AybIPKYMOAJIIBIKTbI HIAJFbIH/bI TOIIBIPAK-
ThIH 0-40 cM (OCBI TEpEH/iKTe FaHa TY3/1aH-
FaH) KabaTbl MeH ATbIpay MyHail eHAey
3aybITbIHBIH 3JIeMEHTAapJbl KYKIPT YHTAFbI
aJIbIH/IbL.

JlabopaTopus/IbIK TOXKipube TeMmIiiepa-
Typachl aBTOMATThI 6aKblJIAHATBIH TEPMOC-
TaTTa TeMeHJerized cxema GOWbIHIIA
Xyprisiani: Bakputay (kykiprciz), 20,129
KykipT 100r Tonblpakka HeMece 6,71 T/ra,
30,221 r kykipTt 100 r TonbIpakka HemMece
11,51/ra, 40,388r kykipt 100 r TonbIpakKa
HeMmece 20,2 T/ra. dn1eMeHTapabl KYKipTTiH,
nu- (S0,) »xoHe Tpu (SO,) okcuaTi bopmasia-
pbIHA aybICYy KAPKbIHAbLIbIFbIHA OHBIH, J103a-
Jlapbl MeH MHKy6alisi Mep3iM y3aKTbLIbl-
FBIHBIH 9CepJlepiH 3epTTey YIUiH, )KOFapbla
KepceTiareH cxeMaHbIH, 4 6J10TbI (9D 6J10K 4
KauTaJabIMAbl) KosiaaHbLi/bl (1 cyper).

TaxipubeHi »Kyprizy VIiH aJFbIHAbI
comanbl copTaHHbIH, 0-40 cM KabaTbIHAH
aJIbIHFAH TOMNbIPAKThIH AbIMKBLJI YJTiaepi
THUSIHAKTbI apa/IacThIPbLIbIIL, ayasbl-KYPFakK
JKarJanra getid kenripisnzi. CogaH con ojap
YHTAKTaJbIHBIN AuaMeTpi 1MM eneyiuiTeH
OTKi3inal. EsieyiliTeH OTKeH TONbIPAKThI
Tafbl a )KaKCblJal apajacThIpbll, 0J1apaH
ToxKipubere 426 r TonbIpak aJbIHAbL IP6Ip
aJIbIHFaH TOMbIpaK yarisepi Toxipube cxe-
MachblHa calKec 3JjieMeHTapJibl KYKipTIeH
MYKHUST apasiacTobipbin 0,4 J1 nacTMaccasnbl

CTaKaHJapFa caJbIH/BbL.
ToxipuOe NIbIHBIJIaH XKacaJFaH TEPMOC-

TaTTa Kypriziazi. Tonbipak JbIMKbLI/IbLIbI-
foiH ET/l-nig 90 % HeMece caJMak JbIM-
KbLIIBIIBIFBIHBIH, 21 %-Ha coliKec AeHre-
HiHge (TUTPOCKOMUSIIBIK JAbIMKbIIABLIBIK-
Thl €CKepe OTBIPBII) TYPaKThl ycTal OTbI-
pbuabl. TonbipakTaH GyJIaHFaH CYZbIH Mac-
CaChIH TOJITBIPY YUIIH KYHAEIKTI cy 6epistin
OTbIPBLILL Aya TeMmepaTtypachl 23°C feH-
rediHge ycTajblHAbL. Op WUHKYOALUSJIBIK
Mep3simaep (1, 2, 3 koHe 4 alIbIK) asgKTasl-



FaH caibIH 6ip 6JI0K a/IbIHBIN, OHAAFBI TONBI-  gegey Y3aKTbUIBIFBIHBIH, CO3BUIYbI TOIIbI-
PaKTap/iblH Cy CY3IHIICIHIH HOHABIK KyPa-  pakrpiy cy cysingicingeri HCO, »xoHe Na’
Mbl, TY3/lap »KUBIHTBIFbI <dHe pH aHbIKTa-

MOH/APbIHbIH KOHIIEHTPALUATAPbIHBIH, COJI
JbIHABL Taxkiprbe y3aKThLAbIFbI 120 KyH.

Oouica Jla GipTiHJEN TOMEHEYiHe DKEJreH.
Bynga HCO, -TiH xemyi CO.’- MOHBIHBIH 6Cy-
iMeH KaTapJiaca »KypreH. A 6yJ1, 6acKka MOH-
JlapJblH, KOHLEHTpPAIMsAChl MeH Ty3/Jap
JKUBIHTBIFBIHBIH, aUTapJibIKTakl e3repicke
yIIbIpaMaFraH »aF/jalbIH/1a, TOMbIpaK opTa-
cbiHbIH pH-b1H 10,49 naH 9,10 neilin Teme-
HaeTKeH (4 - K cyper). Toxxipubee asieMeH-
TapJbl KYKIipT Jo3ajapbl MeH oOJiap/blH,
UHKYOAIUAIbIK Mep3iMAepiHiH Y3aKThIIbI-
FBIHBIH 3cepJiepiH TONBIPAKTBIH Cy
cysiHgicinig 6apsblK KepceTKilTepiHeH
GalikayFra 6osaabl. O1apabiH acepi, acipece,
HOTHUIKEJIEP )KOHE OJIAPZIbI TAJIKbUJIAY  gacranker TONBIPAKTa A KOHe GaKbLIay

1-1wi KecTe MasliMeTTepiHe COMKeC, aTal-
FaH I'U/IPOTEPMHUSLIIBIK Ka¥F/jail KyITi cosa-
JIbl COpTaHJaHFAaH TONbIPAKTbIH, KYKipT
GepiMereH BapuaHTbIH/IA, MHKYOAIUSIIBIK

Cypet 1- JlTabopaTOopHUSIJIBbIK TOKIpUOEHIH,
Gacrankbl KaJiMbl KepiHici

BapUaHThl TOMbIPAaKTapPbIHbLIH OapJibIK,

WHKy6alusay Ke3eHaepiH/e Je 6oMaraH

cynbdaT- MOHBI, TIKipUOeHiH KyKipTTi

BapHaHTTapbIHAA Oelepsi aKblH GaiKa-

JIBIHAIBI.

Kecte 1- dseMeHTap bl KYKipT J03a/apbIiHbIH MHKY6ALUsAIay Mep3iM Y3aKThLIbIFbIHbIH,
CoJla/ibl COpTaHAaHFaH TOMbIPAKTHIH Cy CY3iH/iCIHIH MOH/IBIK KypaMblHa (Mr-
3kB 100 r TombipakTa %), TY34ap >KUBIHTBIFbIHA, TONBIPAK OPTACHIHbIH
CI/ITI/IICIHE )KoHe KYKIPTTIH TOTBIFybIHA 9CEPI

Cisrriniri . JJIeMeHT
Ty3 Exin
Toxipube gap | winik apaet
Ne| papuaHTTap e Cl- S042- | Ca2r | Mg?* [ Na* K* Na++ )ubl | Ty3- | pH KYKIP?I
o kap6oHaTTa K HTHIFEL| gap H S04
HCOs paan CO32- % % aybicy
I1aWbI3bI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
30 KyH
1 3,95 0,55 0,32 | ok | 0,28 | 0,62 | 431 | 0,26 | 4,57
Baxeimay 1541 0,017 O'fl 0,005 | 0,008 | 0,099 | 0,01 | 0,100 | %31 | - [105 .
210129r 3,79 0,50 0,28 0,75 0,28 0,67 4,71 | 0,23 4,94
kykipr 10|, 0) 0,015 0.00 | 4036 | 0,005 | 0,008 | 0,108 | #90 | 117 | @421 | 0030 | 100} 930
TOMNbIPAKKA 9 9
310,221r 3,15 0,44 0,25 1,95 0,30 0,73 5,06 | 0,23 5,30
Kykipt 100r 0,192 0,013 0,00 0,094 | 0,006 | 0,000 | 0.116 0,00 0125 0,448 | 0,057 | 9,88 14,12
TOMNbIPAKKA 9 9
410,388r 2,15 0,24 0,23 3,71 0,32 0,67 527 | 0,19 5,46
Kykipr 100 r 0131 0,007 0,00 0,178 | 0,006 | 0,009 | 0,121 0,00 0,129 0,467 | 0,076 | 9,73 15,30
TONbIPAKKa 8 8
60 KYH
1 3,53 0,90 0,31 KOK 0,29 0,85 4,06 | 0,24 4,30
Baetnay | 516 0,027 O'fl 0,006 | 0,010 | 0,093 0’81 og03 | @373 - | 102 -
210129r 3,12 0,46 0,28 1,29 0,35 0,67 4,48 | 0,20 4,67
KykipT 100r 0,190 0,014 0,00 0,062 | 0,007 | 0,008 | 0,103 0,00 0111 0,401 | 0,028 | 9,88 16,13
TONbIPAaKKa 9 8
310221r 2,20 0,36 0,26 3,00 0,38 0,60 5,55 | 0,20 5,75
Kykipr 100 r 0,134 0,011 0,00 0144 | 0,007 | 0,007 | 0,128 0,00 0,136 0,446 | 0,073 | 9,52 21,72
TOMNbIPAKKA 9 8
40,3881 1,63 0,12 0,25 | 3,78 | 045 | 0,71 | 559 | 0,23 | 5381
Kykipr 100 r 0,099 0,004 0,00 0,181 | 0,009 | 0,009 | 0,129 0,00 0,138 0,449 | 0,076 | 9,30 15,59
TOMbIPAKKA 9 9
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1] 2 [ 3 ] 4 [ 5 T 6 T 7 1 8 1 9 J 10 11 [ 12 ] 13 [14] 15
90 KYH
1 3,05 0,76 0,35 | xok | 0,24 | 0,66 3,23
bapnay | 1g6 0,023 0,31 0,005 | 0,008 o074 | @308 | - | 92 .
210,129r 2,95 0,48 0,30 | 1,40 | 0,30 | 0,36 4,14
Kykipt 100r 0,180 0,015 0,01 0,067 | 0,006 | 0,005 0,095 0,379 | 0,071 | 8,7 17,36
TOIIBIPAKKA 1
310,221r 1,91 0,37 0,24 | 3,05 [ 0,30 | 0,40 4,83
kykipT 100r 0,118 0,011 0,00 0,147 | 0,006 | 0,005 0111 0,407 | 0,099 | 8,4 22,08
TOIbIPaKKa 9
4 {0,388r 1,50 0,15 0,23 | 542 | 0,50 | 0,50 6,27
kykipt 100r 0,092 0,005 0,00 0,260 | 0,010 | 0,006 0,144 0,525 | 0,217 | 8,3 22,35
TONbIPAKKA 8
120 xKyH
1 3,22 0,80 0,30 | *ok [ 0,29 | 0,75 3,18
Bakpliay 0,196 0,024 0,01 0,006 | 0,009 0,073 | 0,315 - 9,1 -
1
210,129r 2,51 0,61 022 | 1,57 { 0,30 | 0,88 4,01
kykipt 100r | 0,153 0,018 0,00 | 0,075 | 0,006 | 0,011 0,092 | 0,363 | 0,048 | 8,7 19,47
TOIIBIPAKKA 8
310221r 1,72 0,33 0,20 | 442 [ 0,50 | 1,06 4,87
kykipt 100r [ 0,105 0,010 0,00 | 0,212 | 0,010 | 0,013 0,112 | 0,469 | 0,154 | 8,4 32,00
TONbIPAKKA 7
4 {0,388r 1,29 0,17 0,20 | 619 [ 0,50 | 1,50 5,84
Kkykipt 100r | 0,078 0,005 0,00 | 0,297 | 0,010 | 0,018 0,135 | 0,550 [ 0,235 | 8,2 25,53
TONbIPAKKA 7

CynbdaT- MOHBIHBIH, MeJiLIepi 6epiareH
KYKIpT fo3asapbiHa Typa NpoIlopLyoHal-
bl AJl KYKipTTiH, HHKY0alMsiJIaHy Y3aKThl-
FBIHBIH, CO3bLIYbI CYyJAb(aT-HOHBIHBIH KOH-
[IeHTPaLUSACHIH }KOFapJ1aThIIl, TOKipHOeHiH,
coHbiHZA (120 KyHHeH KeHiH) KYKIpTTiH,
0,388 mr 100 r TonbIpakka GepijiireH Bapu-
aHTbIH/A, 63iHiH eH >XOFapFbl JeHreliHe
(6,19 mr-skB. 100 r TonmbIpaKKa) *KETKEH.
CeiiTin, TombIpak epiTiHAiciHae cynbdar-

Bakpinay (kykiptciz) 0,129 r kykipT 100 r 0,221 r kykipt 100 ©

TOMbIPaKKa

WOHBIHBIH, Maiga GoJybl, 3JeMeHTapJIbl
KYKIPTTIH TOTBIKKAHbIH K9HE OHBbIH CyMeH
KOCBIJIBINT KYKIipT KbIIIKBIJbBIHBIH
Ty3inreHiH kepceTegi. Tonbipak
epiTiHAiciHAe KanbIITAaCKaH KYKIpT KbIll-
KbLJIbI GipiHIIi peTTe HAaTPUUAiH ciaTiiai
TyY3Japbl HATPUHU KapOOHATHI K9HE GUKap-
GOHATbIMEH dpeKeTTecin, osapAaH GelTa-
panTel HATpUK cyabdaTeiH TY3reH (2, 3, 5

cypetTep).

0,388 r kykpT 100 T

TONbIpaKKa TONbIpAKKa

2-cypeT. Toxxipube conbiHa (120 KYHHEH KeliH) Ty3iireH 6edTapan Ty3JapAblH TOMbI-
pak 6eTiHperi kepinici

OcbL1apAblH HOTHXKECIHE TOMBbIpAKTa-
Fbl OMKapOOHAT MeH KapboHAT MOH/aphl-
HbIH KOHILleHTpalusajaapbl enayip Teme-
HJAeIN, KYKipTTiH »KoFap¥bl A03aJbIK BapHu-
aHTbIH/IA eH TeMeHTi AeHreltiepine (colike-
cinme 1,29 »oHe 0,17Mr-3KB.) XeTKeH.
bipak ousapablH 6ysa MeJsimepJsepi
eciMjiikTepre yJbUIbIK JleHreldiHeH aJi Je
’)koFapbl. OHbI TONBLIPAK OPTACBIHBIH dJi
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cintini exkengirinen ge (pH 8,2) 6arikayra
oos1aAbI.

OcbllapMeH KaTap TY3iJreH KykipT
KbIIIKbIJIBIHBIH, 6ipa3 0eJiiri TOMbIPaKThIH,
KaTThl (pa3acblHaFbl KaJbIIUH MeH MarHui
KapboHaTTapblHa TiKeJed 3cep eTe OThI-
pblI, 0J1ap/ibl bIALIPATHII, Cy/1a ePUTIH Hop-
MaJilapbl 6MKap6oHaTTapFa ayblCThbIpFaH (5
cypet). TonblpaKThIH KYKipTTi BapuaHTTa-



Cypet 3 - TonblpaKTa Ty3i/ireH eKiHIIiIiK
TY3/JapAblH KalTaJbIMJaFbl KepiHici:
CoJIIaH OHFa Kapai 6akpLiay (Kykiprcis),
kykiptTiH 100 r Tonbipakka 0,129, 0,221
»koHe 0,388 r 6episireH BapuaHTTAPbI

pbIHJA KYKIPT l03a/1apblHbIH 6CyiHe 6ailna-
HBICTbI, Cy CYy3iH/iciHeri KaJblUui MeH Mar-
HUU WOHJAPbIHBIH KOHIEHTPAIUAChIHBIH
ecyi MeH TonbipakTarbl CO, Kap6oHATTAPbI-
HbIH, TOMEH/Ieyi, TolbIpaK KapOoHaTTaphI-
HblH, (CaCO, MgCO,) biabipay mpoliecciHe
maJiAbIKKaHALIFBIH KepceTenai (2 kecre).
OcwiHga alTa KeTeTiH Gip »KaWT, Ty3ijireH
KYKIipT KbIIIKbLIBIHBIH KaJ/bIFbI - CyJIbdaT-
HOH TOMNBIPAKTbIH, KapOGoOHATThI GeJlie-
KTepiHiH KaJblMHiMeH opeKeTTecil COHFbI-
JlapAblH, OeTiHJe CyZa Hallap epUTiH TUIIC
KaObIPIIBIFBIH Ty3e/i, coUTinm GeJmmek
inringeri kap6oHaTTapAbIH KYKiPT KbIIKbI-
JIBIMEH 9peKeTTecCyiHe Kejepri »xacai/ibl.
JlereHMeH, epiTiHAiferi KanbUui MeH Mar-
HHUUIiH eH, KOFAPFbl )KOHE KATThI Ga3a/|aFbl
kap6oHatTapabiH (Herizinen CaCO,) eH
TOMeHTi MeJilepJepi UHKYOalUSIHBIH
coHrbl Ke3eHiH e (120 KyH) KYKipTTiH )K0Fa-
pbl Z103aJbl BapuaHTbIHJA 6GalKaJjiajbl.
MyHaa epiTiHZigeri KaJabliuii 6UKap6oHa-
TBIHBIH 6ip 6eJiiri KyKipT KbIIIKbLJIbIMEH
opeKkeTTecin, asjaraH MeJiliepJe TUIIC
Ty3exni (5 cypet). KykipT mosanapbiHBIH
apTybl THIC MeJlllepiHiH »KoFapJayblHa
oKeJIMeW i, KepiciHIlle, cou1 6oJica fa TeMe-
HAeTe/i. TomblpaKTaFbl XJIOP-UOHBIHBIH
TeMeH 60J1yblHA KapaMacTaH (YJIbIbIK L1er-
iHeH KeM) OHBIH, KOHIEHTpPAaIHUsICbIHA
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KYKIpTTiH Tepic acepi 6akkanazbl. MyHza
KYKIpT J03acbhl 6CKeH CalblH, OHBIH,
MeJILIEePiHiH, cas Ae 6oJsica OapJibIK HHKy0Oa-
IUSIIIBIK, Ke3eHJiep/ie 3aH/AbLIbIKThI TeMe-
HpereH (1 kecre, 4 - B cyper).

TonbIlpaKTa KOFapblJa aTaJFaH XUMHUSI-
JIBIK TpollecCTepMeH KaTap (PpH3UKO-
XUMMUSIIBIK, TIPOIIECCTED /ie XKYpreH (2 Kec-
Te).

OHJa ciHipinireH HaTpUit MeH MarHuigi,
KaJbIUH KapOOHAThIHBIH OY3bIJIybIHaH
nau/ia 0oJIFaH KaJblIMHAIMEH bIFbICThIPFaH-
JbIFbI 0atiKanaabl, CoHAaM - ak, MAarHUHM MeH
HaTPHUH HMOHAAPBIHBIH eHIlilepiHiH KeMyi-
He KapaMacTaH CiHipiJireH Heriszaep *KUbIH-
TBIFBIHBIH C3J1 6cyi, CiHipinTreH KaabIUN/IIH,
eHuici ece6iHeH GOJIFAHABIFbIMEH
Tycingipyre 6osiagbl. O1 6episireH KyKipT
Jlo3ajIapbiHA Typa MponopruoHaaabl. Ocbl-
FaH 0aMJIaHBICTBI, WHKyOalMs COHbIHAA
TOMbIPAKTBIH, Cy CY3iH/iCiHJeri HAaTpUHMEH,
Keije, MarHui MOHJAPbIHbIH, KOHILLEHTpa-
IMsIJIApbIHBIH, COUKecTI ecyi 6akikanasbl (1
KecTe).

CeWTin, KYKipT KbILIKbIJIbI TOMbLIPAKTbIH,
CYUBIK K9He KATThl ¢pasajlapbIMeH apeKeT-
TeCcy HITUMKECiIHJle TONbIpaKThIH IilIKi
KOPbIH >KYMbLIAbIpFaHbl 6aliKala bl

BepinreHn kykipT gosanapbl MEH TOIbI-
PaKThIH, Cy CYy3iHAiCiHAEri MOHAAp KOHLEH-
TpalysChl apajapblH/a XKoFapbl OH Koppe-
nanus (r’=0,92-0,99) cyabdaT xaHe HATPHUIA
HMOHAPbIH/A 6alKaJIca, )KOFaphl Tepic Kop-
pensuua (r'=-0,85-0,98) 6uxap6oHaT, Kap-
OOHAT WOHAAPbIHJAA OalKaJaAbl; KaJabIiui
>KOHEe MarHUX MOH/AAPbIHbIH KOHI[eHTpaI[1-
si1apbl MeH KYKIpT Jo3a/lapblHbIH, apachIH-
JaFbl KOPPeJsSUMsIIbIK OailJlaHbIC TeMeH
(r’=+0,37-0,57), aJ1 0J1 XJIOp- MOHBIH/IA KOK
Jece ne 6osaaanl [4].

TysinreH KykipT KbIIIKbIJIbIHBIH, TOIbI-
PaKIeH 9peKeTTecyi OH[a XUMUSIJIBIK YKOHE
OUBUKO-XUMUSJIBIK, MPOLECCTEPAIH XKYpyi
HOTHUXeCiHAe eKiHmIiJiK (KaHaaaH
TY3IJITeH) TY34ap/blH KaJbINTAcyblHA OKell
coraabl. OyapablH MeJiliepi OGepinreH
KYKIpT fo03ajapbiHa Typa NPONOpPIHOHAN-



Kecte 2 - dnemeHTap/ibl KYKIpT A03a/1apbIHbIH, MHKYOALMsIay MEP3iM Y3aKThIJIbIFbIHbIH
COZiaJ1bl COPTaHAaHFaH MaJIFbIH/ bl TONBIPAK KypaMbIHa dCepi

CiHipisfireH Heri3/iep/iiH KypaMbl, Cigipinren co
0, : : 2
% HerisAepAIn l'unc, | kap6oH
BapuaHTTap M2 9KE JKUBIHTBIFBI, MI - 0
3kB.100 T % aTTapel,
CaZ+ Mg2+ Na+ . %
TOMbIPAKTA

90 KYyH
32,50 22,35 45,15

BakpLiay 6,40 4,40 8,89 19,69 YKOK 6,19
0,129r kykipT 42,53 17,40 40,07

100 r TonbIpakKa 8,80 3,60 8,29 20,69 0,457 6,46
0,221r xykipT 46,38 17,39 36,23

100 r ToneipaKka 9,60 3,60 7,50 20,70 0,359 524
0,388 r xykipT 55,15 9,98 34,27

100 r Tonbipakka | 11,20 2,00 7,11 2031 0.377 >78

120 KyH

36,43 21,09 42,47

bakpbLiay 760 4,40 8,86 20,86 KOK, 6,19
0,129 r xykipT 46,61 19,92 39,43

100r TonbIpaKka 9,20 4,40 8,49 22,09 0,408 6,25
0,221 r xykipT 47,10 16,14 36,76

100r TonbIpakKa 10,80 3,70 8,43 22,93 0,382 574
0,388 r xykipT 57,82 11,64 30,54

100 r TombIpakKa 12,27 2,47 6,48 21,22 0,363 540

JAbl. O/ MHKYOAIMAIbIK Ke3eHiHiH, COHbIHA
(90 xoHe 120 KyHHEH KelliH) Kapai allKblH
bakKanaael. BacTankbl XMMU3Mi, Tasa coja-
JIbl TOTIbIpaKKa GepijireH KYKipT /103achl-
HblH eocyiHe XoHe HHKYOalUAJBIK
Mep3iMHIH yY3aKTblLIbIFbIHA OaNJIaHBICTHI,
6ipTiHZen cynbdpaTThl-cOAANbl XUMU3MiHE
0JlaH COH, coaibl-cyJbdaTTbIFa ayblca/ibl.
bipak 6ys e3repicrep, dfHU Ty3xaap
MeJIlepiHiH, kebelyi MeH oJIapliblH XHUM-
U3MiHJeri e3repicTep Kazipri KabbLIJaH-
FaH TONbIPAK KIKTeJyiHe ColKec Ty3JaHy
JleHrelliH e3repTe ajMaraH. /leMeK, TONbI-
paK KYLITi Ty3/aHFaH GOJIbII KaJja 6eprex.
CoH/ZBIKTaH TOIbIpAKTA KYpeTiH MeJiMopa-
TUBTIK IpoLeccTepAi 60JKay, osapbl 6ac-
Kapy, COHJal-aK MeJIMOpPaTUBTIK Ke3eHJe
*KUHaJIFaH Ty3/ap/Jbl TONBIPAK, OpTacbiHaH
aslacraty (1aw) Mep3iMiH aHBIKTAy »KoHe
KYKipTTiH OKcuATi TypiHe aybicyblHaA
KYKIpT l03as1apbl MEH OJIapAbIH UHKYOaL -
AJbIK, Mep3iMJepiHiH Y3aKThIJIbIFbIHBIH,
acepJiepiH aHbIKTay MakKcaTblHJa ecenTey-
nepxyprizingi (1 kecre, 4 - J1 cypeT).
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Byn anblHFaH MajiMeTTep cyabdat-
HMOHBIHA aybICKAH KYKIPT MeJILIepiHiH OHbIH,
Jl03aJ1apbIHbIH aPTYbIHA KoHE OJIapZblH UHKY -
GalusIbIK, Mep3iM/lepiHiH Y3aKThbUIbIFbIHA
GalIaHbICTBLIBIFBIH KepceTexi. bipinun 30
KYH/IiIK MHKYOalUMsJaH KeHiH 3JieMeHTapJibl
KYKIipTTiH Cy/ibaT- HOHbIHA AybICKAH MakbI-
3bl OHbIH, 6CIIe lo3anapbiHa cakikec 9,3, 14,1
*aHe 15,3 % Kyparad. AJ 0/1aH KeHiHTi HHKY-
GalUsAIbIK Ke3eHdep/leri KyKipTTiH cyabdaT-
HMOHbIHA aybICybl, KYKIpTTiH opTalla [go3a-
coigga (0,221r 100r Tomnblpakka) epekiiese-
Heni. bynga o 60 kyHHeH Keitin 21,7 %, 90
KYHHeH KeitiH 22,1 % »xoHe 120 KyHHeH KeiliH
32,0 % Kypaiapl. MyH/1a OpTAHLIbI JO33HbIH,
(0,221r 100r TombIpakka) »KOFapFbIFa Kapa-
FaHZa 0acbIM 0OJIybl >KUHAIFAH EKIHIIJIIK
TY34apZblH MeJllepi MeH OJIapAblH KypaM-
JlapbIHBIH, 3JIeMEHTapJIbl KYKipTTiH OKCUATI
TypJiepiHe aybICybIH/A KYPETiH MUKPOOHO-
JIOTUSJIBIK [IPOLeCCTepP/EeH, AFHU MUKpPOOpra-
HU3M/JIEP/iH 3KOJIOTUSICbIHA TUTI3eTiH Tepic
acepiHeH i3gectipy KaxeT. CeilTim, ajieMeH-
TapJibl KYKIPTTiH OHbIH OKCUATIK TYpiHe aybl-
Cybl Y3[iKCi3 9HEe KAapKbIHJbI Kypyi YIUiH
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I - SO42- K- pH O 0,388 syEipr 1 00r Tormepacsa
I - Caz+ JI-S - S © aybicy naibi3bl

CypeT 4 - d/1eMeHTapJIbl KYKipT Zj03a/1lapblHbIH HHKY6alHMsIaHy Mep3iM Y3aKThIFbIHbBIH,
CoJjaJibl COPTaHJaH¥aH WaJIFbIHAbI TONBIPAKTBIH Cy CY3iHAICIHIH MOHJBIK KYyPaMblHa,
CyZla epUTiH TY3/ap KUBIHTbIFbIHA, pH-Ha 3kaHe oJ1apAblH CyAbbaT-HOHFa aybiCy KapKbIH-
JbLIbIFbIHA 2Ccepi

K& - £3 - £ O -

OTBIDAE

Cypet 5 — d71eMeHTapJIbl KYKipTTiH coia/ibl COpTaHJaHFaH TOMLIPAKThIH KypaMbIHa THT-
izeTiH acepiHiH 603KaM/Ibl GJI0K-CXeMaChl
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(0,221 r kykipt 100 r TOmbIpaKTarbiAAK)
TONbIPAaKTaFbl )XKUHAJIFAH EKIHIIIIK Ty3/4ap-
bl Ke3eHJi IalbIll OThIPY KAXKET eKeHJiri
aHbIKTa/Ma/bl. bi3fiH karpaiia >KUHaJFaH
Ty3JapAbl 1a0/blH, KKETTiJIIr KYKIpTTiH,
»KOFapbl Jo3a/bl BapHaHTbIHAA 30 6eH 60
KYH/IiK UHKYOalys apaJbIFbIH/A OGailKaaabl.
KOPBITbIH/IbI

JseMeHTapJbl KYKIpTTiH cojaJjibl
COpTaHJaHFaH TONbIpaKTaFkbl
TUBTIK THIMAiJMIri eciMpaikTepre yjabl
Ty3JapAbl ToMeH/leTKeH/iriMeH alKbIH/1a-
Jaabl. Kosaiibl THIPOTEPMUSIJIBIK, >Kaf-
Jahiga (120 kyHAik) Tomblpakka 6GepinreH
aJieMeHTapJibl KYKipTTiH 20-maH 32 %-fFa
JlediiH 6eJiiri oHbIH oKcUATI dopmMasiapbiHa
©TKeH. TonblpakK epiTiHgiciHAe KaJlbIIThbl
Kapb6oHaTTap MeH OMKapOGOHATTAapJbIH
6ipmwama Kkemyi, cysibpat- uoHbIMEH (6,2 MT-
3KB JeliH) HaTpuihaiy (6,3 Mr-akB. JieHiH)
elayip Mesmepae XUHAKTaJaYhI,
epiTiHZiciHe 6edTapalTbl —HATPUH CyJb-
dbaTbIHBIH, TY3i/yiHe aKeJIill, ToMbIpaK opTa-
CBIHBIH, CiaTinirin 6ip esieMre TeMeH/e-
TKeH. MeJlMOpaTUBTIK Ke3eH/le nanaa 60J1-
FaH eKIiHIUIJIIK Ty34ap ToubIpakra Kypin

MeJihopa-

JKaTKaH YpAicTepAi TeXeUTiHAIKTeH oJap-
Zibl Ke3€eH/1i CyMeH 1L1alo dJ1i 9peKeTKe Tycrne-
TeH KYKIipT 66eJIiriHiH KapKbIH bl TOThIFYbI-
Ha OH, cenTiriH Turiseni. OcbIHAAN KaF1aK-
Jlap coZlajibl copTaH/JaHFaH-KebOip/aieHreH
IIaJIFbIH /bl TONBIPAKThIH KYHAPIBLIBIK JIeH-
reiin Texeygeri 6ipiHmi MUHHUMyMJa
TYpFaH KepceTkilTepi (y/1bl Ty3Aap MeH
JKOFAPFbI CIATIIIK) KOUBLIbIN, aUMaKTbIK
TONbIpaKTapfa CoHKeC TY3CbhI3JJaHFaH,
KebipcizmeHreH >koHe GeWTapamTbl TOIbI-
pax opTachlH KajablnTacTbipagbl. Ocbliap-
MeH KaTap, TOINbIpaK KapbGOHATTAPbIHbIH,
KYKIpPT KbILIKbIJIBIMEH 9peKeT YpAici HOTHU-
JKeciHJle TomblpaKTa TUIICTIH KOpbl nakja
6oJ1a/1bl, J1 0J1 COAAHDIH, Ty3iayiHe k0.1 6ep-
Meiai. By KykipTTiH comanbl TonblpaKTap-
JbIH, IIIKI KOPBIHBIH KYMbLJIJbIpFaH/bIFbIH
KepceTeZi.

CeiiTin, copanbl copTaHJaHFaH TOIbI-
paKTa 5KOJIOTHAJNBIK TYpPFbIJAH Tasa 3Jie-
MeHTapJ/ibl KYKIPTTI KoJIZaHy oJapbl
THIMAI MeJsiMopanusiyiiay npobsaeMachlH
Hienyre MyMKiH/lik 6epei.

9/IEBUETTEP TI3IMI
1. bopoBckuii B.M., 'eoxrnMmus 3acoseHHbIX To4YB Kazaxcrana. MockBa. Hayka. 1978.192c.
2.0pJsioB J1.C. Xumusi nouB. Uz . MI'Y. M.1985r. C 304-309.
3.Iymuka H.JI. O61aa xumusd.J1.1971. C.346-358.

4.WHuun A.C. Pa6oTa Ha mepcoHa/IbHOM KOMIIbIoTepe YacTh 2. AnMaThl. 2005. C. 64-70.

PE3IOME
B pa6oTe u3JiokKeHbl pe3ysibTaTbl MOJEJbHOI'0 ONMbITA MO OMPEeAeJEeHUI0 MeJHOPATUB-
HOU 3P PEKTUBHOCTH 3/7IEMEHTAPHOH cepbl AThbIpayCKoTo HedTenepepadbaThIBAIOLIEr0 3aB0-
Jla HAa CO/IOB0-3aCOJIEHHBIX MOYBAX. YCTAHOBJIEHO, YTO 3-4 MecsAuHas UHKY6GaL s CEPbI B ONTH-
MaJIbHBIX THAPOTEPMHUYECKUX TOYBEHHBIX YCJI0BHUAX (TeMmepaTypa 23°C, BaakHocTb 21%)
npUBOAUT nepexony 20-32 % BHECEHHOU cepbl B CEPHYIO KUCJIOTY. ITO NMO3BOJISIET CYUTATD
ee B HacToslllee BpeMs Hanbojiee MpUEMJIEMbIM MEJHOPAHTOM [IJIsT COJTOBO-3aCOJIEHHBIX
IOYB.
RESUME
In work results of modeling experience by definition of meliorative efficiency of
elementary sulfur of Atyrausky oil refining factory on the soda-saline soils are stated. It is
established that 3-4 monthly incubation of sulfur in optimum hydrothermal soil conditions
(temperature 23°C, humidity of 21 %) results to transition of 20-32 % of the brought sulfur in
sulfuric acid. It allows considering as its most comprehensible ameliorant for the soda-saline
soils.
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