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ТРАНСФОРМАЦИЯ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ
ЭЛЕМЕНТООРГАНИЧЕСКИХ ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

Исследование электрофизических параметров ЭВМС продолжает раскрытие 
нового направления в почвоведении о внутрипочвенном формировании коллоидно-
высокомолекулярных систем.
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Проведены исследования электрофизических параметров почв и ЭВМС черноземов Север-
ного Казахстана, показано их изменение при антропогенном воздействии.

ВВЕДЕНИЕ
ЭВМС являясь наиболее активной час-

тью тонкодисперсной составляющей кол-
лоидно-полимерного комплекса (КПК) 
почвы оказывает большое влияние и во 
многом определяет свойства почвы в 
целом [2,3]. Для каждой почвы формиру-
ется конкретный, только ей присущий 
коллоидно-полимерный комплекс, обла-
дающий определенными физико - хими-
ческими параметрами, влияющими в 
конечном счете на агрофизические сво-
йства почвы и ее плодородие. В природе 
именно ЭВМС во многом определяют 
основные трансформационные процес-
сы при физическом, химическом и биоло-
гическом выветривании. Легко транс-
формируясь, они определяют превраще-
ние одних минералов в другие, осуще-
ствляют коллоидную защиту, предохра-
няя минералы от дальнейшего разруше-
ния, осуществляют сорбцию различных 
загрязняющих почву элементов, выпол-
няют структурную и генетическую функ-
цию, участвуют во многих почвенных 
процессах [3, 4]. Любое физическое или 
химическое воздействие в первую оче-
редь трансформирует тонкодисперсную 
высокомолекулярную часть почвы. Мак-
ромолекулы ЭВМС в процессе антропо-
генного воздействия и эволюции почв 
претерпевают изменения в структурном 
и химическом составе, что отражается в 
изменении электрофизических парамет-
ров почвы и ЭВМС [2-7].

ОБЪЕКТ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Объектом исследования являются обык-
новенные и южные черноземы Северно-
го Казахстана Зерендинско - Жабаксай-
ского и Колутонского горно-равнинного 
мелкосопочного лесостепного района. 
Для района характерно распростране-
ние низких островных гор, холмисто-
грядового и холмисто-котловинного мел-
косопочника. Водоразделы заняты дену-
дационными и делювиальными полого-
увалистыми равнинами сложенными 
щебнисто-суглинистыми, суглинисты-
ми и глинистыми отложениями.
Климат территории резко континен-
тальный: зима холодная и продолжи-
тельная с устойчивым снежным покро-
вом, лето теплое. Годовое количество 
осадков около 330 мм, из них 41 - 49 % 
приходится на летний период.
Грунтовые воды на водораздельных рав-
нинах залегают на глубинах от трех до 
тридцати метров, минерализация их 
колеблется от 0,5 до 50 г/л.

Растительный покров представ-
лен сочетанием богато-разнотравно-
красноковыльных степей с осино-
березовыми лесами.
По данным физико-химического анали-
за наглядно заметна трансформация 
почв длительного пользования. Так по 
механическому составу верхние гори-
зонты черноземов среднесуглинистые, 
нижние и почвообразующие породы 
тяжелосуглинистые. Содержание илис-
той фракции в целинных почвах состав-
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ляет в верхнем горизонте 20,7 %, в пахот-
ных почвах, за счет выноса количество 
ила, уменьшается до 17,0 %. Мощность 
гумусового горизонта черноземов обык-
новенных колеблется в пределах 60-80 
см, а черноземов южных 45-65 см.

Фракционирование почвенных сус-
пензий и выделение ЭВМС проводилось 
центробежным методом в водной среде с 
помощью центрифуг РС-6М [1].
Определение электропроводности про-
водилось с помощью моста Уинстоно на 
электрофорезном анализаторе модели 
1202 фирмы «Микромеритикс инстру-
мент корпорейшн» США [1]. Определе-
ние электрокинетического потенциала 
проводилось методом электрофореза на 
электрофорезном анализаторе [1]. Опре-
деление ионогенного потенциала и элек-
трохимического эквивалента проводи-
лось методом электролиза на электро-
форезном анализаторе. Определение 
молекулярной массы ЭВМС проводилось 

вискозиметрическим методом. Расчеты 
проводились по формуле Марка, Куна, 
Хаувинка с использованием гомологи-
ческих коэффициентов [1].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ.
В задачу исследований входило опреде-
ление электрофизических параметров 
почвы и ЭВМС выделенных из чернозе-
мов Северного Казахстана, сравнитель-
ный анализ и оценка изменений при 
антропогенезе.
Для качественной оценки происходя-
щих изменений исследовались такие 
электрофизические параметры как, 
электропроводность, электрокинети-
ческий и ионогенный потенциалы, моле-
кулярная масса ЭВМС, заряд и электро-
химический эквивалент макромолекул. 
В сводной таблице приведены обобщен-
ные электрофизические параметры чер-
ноземов Северного Казахстана и ЭВМС 
выделенных из почвенных образцов ото-
бранных на глубине (0-35 см).

Глуби-
на  

отбора 
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ца (см)  

Эл.со-  
против-  

ление 
(ом)  

Элек-  
тро-  

прово-  
дность  
См/см  

10-4  

Элек-  
тро-  

кине-  
тичес-  

кий  
потен-  
циал  
(мв)  

Содер-  
жание  
ЭВМС  

%  

Ионо-  
генный  
потен-  
циал 
(мв)  

Элек-  
трохи-  
мичес-  

кий  
экви-  

валент  
г/кулон  

Харак-  
тер.  
вяз-  

кость  
дл/г  

Моле-  
куляр-  

ная  
масса  
0 см  
·106  

Заряд  
макро-  
ионов  
Кулон  
·10-17  

Почвы (суспензия)  Высокомолекулярные соединения (ЭВМС)  
Чернозем обыкновенный (целинный)  

0-25  16000  0,74  1,3  2,3  26,5  0,0038  0,0091  1,66  71,93  
Чернозем обыкновенный (пашня)  

0-30  9700  1,24  3,04  4,98  20,4  0,0031  0,0052  0,826  45,73  
Чернозем обыкновенный (целинный)  

0-35  7600  1,66  2,92  1,75  27,7  0,0041  0,0101  1,89  78,48  
Чернозем обыкновенный (пашня)  

0-25  6800  1,76  5,1  1,84  22,1  0,0029  0,0031  0,632  24,6  
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