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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ ПРИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ ИНТЕРАКТИВНЫХ МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ 

 

Студенттердің ӛздік жұмыстырын жасау үшін білім беру қызметінің сапасын арттыруға 

мүмкіншілік беретін интерактивті білім беру құралдарының кӛмегімен бейорганикалық химия 

пәні бойынша үйрету технологиясы ұсынылған. 

The working out of different teaching programs is very actual task for students which serres as a 

method for the best mastering activity of inorganic chemistry. The solution of tnis task will improve the 

teaching process.  

Проникновение новых информационных технологий в учебно-воспитательный процесс 

качественно меняет облик учебной среды вузов и требует ее дальнейшей модернизации. Эта 

модернизация связана с задачами современной реформы образования, нацеленной прежде всего 

на создание личностью ориентированной образовательной системы. Такая система предполагает 

создание благоприятных условий для самостоятельной работы каждому студенту, усвоению 

учебного материала в учебном для студента темпе, предоставление возможностей для 

проявления способностей, интереса к учебе. 

Как показал анализ, компьютеризация химии осуществляется по нескольким основным 

направлениям: компьютерный контроль знаний, развитие обучающих программ различного типа 

и т.п. Технические возможности компьютерных технологий, позволяющие решать учебные и 

исследовательские задачи в обучении неорганической химии, явились своеобразным 

катализатором создания разнообразных видов систем информационных технологии и 

проектирования на их основе новых способов и методов их применения.  

При составлении тестов мы обратили внимание на соответствие их предмету обучения, 

задачам обучения, т.е. на тот объѐм теоретических знаний, практических умений и навыков, 

которые должны приобрести студенты первого курса по неорганической химии. В тестовых 

заданиях мы стремились не только отразить содержание данной темы, но и стремились 

активизировать познавательную деятельность, проверить интеллектуальные способности, 

стимулировать развитие памяти, внимания, логического мышления. 

Контролирующая программа для студентов по неорганической химии по теме «Бор» 

составлена для использования как машинным, так и безмашинным способом. Для удобства 

работы с тестами, тестовые задания машинного способа мы разбили на следующие блоки: 
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1. Общая характеристика бора. Бор в природе. 

2. Бороводороды. 

3. Физические и химические свойства бора. Получение. 

4. Оксиды, гидроксиды, соли. Применение соединений бора. 

Машинный способ включает в себя 56 тестов. Первый блок включает в себя 15 вопросов, 

второй блок - 10 вопросов, третий блок - 15 вопросов, четвѐртый блок - 16 вопросов. За каждый 

правильный ответ студент получает 1 балл. Каждый блок содержит тестовые задания, которые 

содержат вопросы согласно заданной теме. 

В первом блоке было обращено внимание на электронную формулу атома элемента бора в 

символическом и в графическом виде, как в невозбуждѐнном так и в возбуждѐнном состоянии. 

Приводим примеры таких тестов: 

1<test> В невозбужденном состоянии бор имеет одиночных электронов: 

a) 1; b) 2; c) 3; d) 4; e) 5.  

4<test> Степень окисления бора в соединениях с водородом равна: 

a) +1; b) +2; с)+3; d) -2; е) -3. 

13<test> Как выглядит электронная формула бора в возбужденном состоянии: 

a) 1s12s12p3; b) 1s21s12p2; c) 1s12s12p13d2; d) 1s12s12p23d1; e) 1s2s2p1. 

2<test> Бор в возбужденном состоянии имеет вакантных орбиталей: 

a) 5; b) 4; c) 1; d) 2; e) 5. 

Во втором блоке было обращено внимание на получение бороводородов, на образование 

«мостиковых» многоцентровых элекронодефицитных связей: 

3<test> Какой бороводород получается в результате реакции Mg3B2+HCl: 

a) BH3;  b) B2H6;  c) B6H10; d) B10H14; e) B4H10. 

9<test> В молекуле пентаборана B5H9 «мостиковых» закрытых пятицентровых 

делокализованных электродефицитных связей: 

a) 1; b) 2; с)3; d) 4; e) 5. 

Третий блок является объѐмным по содержанию, хотя и включает всего 15 тестов. Они 

отражают важнейшие свойства бора. Обращено внимание на сходные свойства бора В с 

кремнием Si, на окисления бора концентрированной H2SO4 и HNO3. Здесь отрабатывается и 

проверяется умение предсказывать продукты реакции. Примеры: 

1<test> С каким веществом непосредственно не взаимодействует бор: 

a) H2; b) O2; c) C; d) H2SO4; e) S. 

6<test> Укажите среди перечисленных кислоты, с которыми реагирует бор 

при нагревании: 1.HClразб.; 2.H2SO4конц.; 3.HClконц.; 4.H2SO4разб.; 5.HNO3конц. 

a) 1,3; b) 2,5; c) 3,4; d) 3,5; e) 1,4. 

6<test> Укажите среди перечисленных кислот, с которыми реагирует бор при нагревании: 

1.HClразб.; 2.H2SO4конц.; 3.HClконц.; 4.H2SO4разб.; 5.HNO3конц. 

a) 1,3; b) 2,5; c) 3,4; d) 3,5; e) 1,4. 

13<test> Какую роль бор играет, чаще всего, в химических реакциях: 

a) окислитель; b) восстановитель; c) и окислитель, и восстановитель;                 d) катализатор; e) 

нет правильного ответа. 

В четвѐртом блоке тестовые задания включают в себя вопросы, касающиеся свойств как 

оксидов, гидроксидов, так и солей бора. Было обращено внимание на взаимодействие их с 

другими веществами. Также рассматривалось изменение устойчивости различных производных 

бора, на свойства и взаимодействие с другими веществами борной кислоты: 

3<test> Как изменяется устойчивость галогенидов бора в ряду BF3 - BCl3 - BBr3 - BI3: 

a) увеличивается; b) уменьшается; c) увеличивается, затем уменьшается; d) уменьшается, затем 

увеличивается; e) не изменяется. 

6<test> Согласно современным данным борная кислота является: 

a) одноосновной; b) двухосновной; c) трехосновной; d) пятиосновной;    e) кроме а, все 

правильные. 

14<test> Какие оксиды, из ниже перечисленных, входят в состав борного стекла: 1.K2O; 2.Na2O; 

3.Fe2O3; 4.B2O3; 5.SiO2. 

a) 1,2,3,4; b) 2,3,4,5; c) 1,2,3,5; d) 1,2,4,5; e) 1,3,4,5. 

15<test> Как изменяются основные свойства гидроксидов от H3BO3 до Tl(OH)3: 
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a) уменьшаются; b) увеличиваются; c) уменьшаются, затем увеличиваются; d) увеличиваются, 

затем уменьшаются; e) без изменений. 

Безмашинный способ составлен для проверки умений и навыков студентов в курсе 

неорганической химии, в письменном виде. Он включает в себя 36 вопросов. Для удобства 

студентов они были разбиты на 6 вариантов, в которых содержатся по 6 вопросов. Каждый 

вариант охватывает все четыре блока машинного способа. В них содержатся как тестовые 

вопросы с пятью вариантами, так и задания на написания уравнений реакций с расставлением 

коэффициентов при помощи метода полуреакций и электронного баланса. Также в нем 

содержатся расчетные задачи и задания на написания структурных формул. 

1. Почему BCl3  дымит во влажном воздухе? 

2. Структурную формулу боразола B3N3H6? 

3. В этом уравнении расставить коэффициенты: 

B2H6+H2O        H2  + H3BO3 

И написать с помощью схемы весь этот процесс, т.е. объяснить отличительную особенность 

ортоборной кислоты H3BO3 от кислотных свойств других кислот, сильных и слабых: от HCl, 

HNO3, H2SO4, H3PO4 и других. Показать схемой, что ортоборная кислота в отличие от других  

вышеназванных кислот создает кислую среду при растворении в воде не за счет отрыва протона 

Н+ от своей молекулы полярными молекулами воды. Оказывается, что атом В3+ обладающий не 

только наибольшей поляризующей способностью среди положительно заряженных атомов 

элементов главной подгруппы III группы п.с., но и обладающий вакантной 2р-орбиталью, как 

электронодефицитное соединение притягивает к себе как акцептор донорную пару электронов 

атома кислорода молекулы воды первой гидратной оболочки бора, отщепляя группу ОН- от этой 

молекулы. Также освобождая из молекулы воды протон Н+, тем самым создавая при своем 

растворении кислую среду. 

        О-Н               НО        ОН     -- 

Н-О-В + Н+ОН-                     В             + Н+ 

                                     О-Н                 НО           ОН 

Применение тестов и тестовых заданий повышенной трудности отвечает дидактическому 

принципу развивающего обучения. Подтверждение тому являются положительные ответы 

отлично и хорошо успевающих студентов. В безмашинном варианте включены задания третьего  

уровня сложности: 

Na[BH4]+AlCl3                                                                        

 (Ответ: Al[BH4]+NaCl) 

И четвѐртого уровня сложности: 

1. BCl3+6NH3ж                                                                      

(Ответ: B(NH2)3+ NH4Cl) 

2. NaH+ B(OCH3)                                                                   

 (Ответ: Na[BH4]+ NaCl) 

4. B2O3+C+Cl2     

CO2+….                                                             (Ответ: BCl3 + CO) 

Перед каждой вышеуказанной схемой реакции, задание формулировалось так: «Закончить 

уравнение реакции. Также включены задания второго уровня сложности: 

1. Осуществить следующий цикл превращений: 

B2O3 - B - H3BO3 - Na2B4O7 - - B2O3. 

4. Задание: «Объяснить причину изменение устойчивости галогенов бора в ряду: BF3 - BCl3 

- BBr3 - BJ3», нами отнесена к третьему уровню сложности: к умению объяснить химические 

явления. 

Контролирующая программа, как в компьютерном, так и в безмашинном вариантах 

отвечает основополагающим принципам дидактики: принципам научности и систематичности. 

Принцип научности не вызывает вопросов, так как все тесты и тестовые задания 

составлены на основе данных из научной, учебной и научно-методической литературы. 

Систематичность мы старались соблюдать в каждом блоке-модуле, начиная от лѐгких тестов на 

знание электронной конфигурации атома, наличия одиночных электронов и вакантных 

орбиталей на внешнем уровне атома бора в невозбуждѐнном и возбуждѐнном состояниях, его 

устойчивые степени окисления, до взаимодействия бора как простого вещества с неметаллами и 
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металлами при различных условиях. Далее усложняющие тесты предусматривают отражение 

большого сродства бора к кислороду при взаимодействии бора с оксидами, отнятие кислорода от 

оксидов неметаллов, прочно его удерживающих. 

Тесты повышенной трудности проверяют и развивают логическое мышление, в данном 

случае применительно к химическим процессам - химическое мышление. Однако, кроме 

проверки и развития химического мышления мы подготовили тесты как в компьютерном 

варианте, так и в безмашинном варианте для развития памяти студентов, например, на знание 

геологических названий минералов и их химических формул. 

Важная особенность нашей работы ещѐ и в том, что мы смогли при помощи тестовых 

заданий безмашинного комплекса проверить глубину усвоения знаний и умений, необходимых 

будущему учителю в дальнейшей его работе в школе. 
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ДИНАМИКИ РЫЖЕЙ ПОЛЕВКИ 

 

В этой статье изучены процессы формирования циклической динамики рыжей полевки. 

Установлено, что процессы жизнедеятельности животных, обитающих в оптимуме ареала, 

развиваются , главным образом, под действием эндогенных факторов.  Жизненный цикл 

животных, обитающих на периферии ареала, в значительной степени, определяется внешними 

условиями. 

The processes of formation ofcyclicdynamics of red vole are studied inthis article. It was 

established that thelife processesof animals, living inthe optimumrange of area,developedmainlyunder 

the influence ofendogenous factors.The life cycle ofthe animals, livingon the periphery ofthe 

area,largelydetermined by external conditions. 

В настоящее время сложилось мнение о том, что процессы жизнедеятельности животных, 

обитающих в оптимуме ареала, развиваются главным образом под действием эндогенных 

факторов. Жизненный цикл животных, обитающих на периферии ареала, в значительной 

степени, определяется внешними условиями (Ивантер, 1975; Bjørnstad, etal., 1995). 

Соответственно можно ожидать, что и циклы численности полевок на периферии ареала будут, 

главным образом, связаны с циклическими изменениями внешних условий, а в оптимуме с 

внутрипопуляционными процессами. При этом длительность популяционного цикла, как в 

первом, так и во втором случае, вероятно, также связана как с изменениями эндогенных и 

экзогенных факторов. Исследования, подтверждающие высказанное заключение, были 

проведены на красной полевке о. Хокайдо (Stensethetal., 1996), рыжей полевке, обитающей в 

Швеции (Hanssonetal., 1985) и на красной и рыжей полевках, обитающих в различных регионах 

России (Жигальский, 2002). Сходная картина наблюдается и на близко расположенных участках 

в оптимальных и пессимальных местообитаниях (Жигальский, 1994). 

Целью наших исследований является изучение процессов формирования циклической 

динамики рыжей полевки. Исследования велись в течении ряда лет. 

Объектом исследования является популяция европейской рыжей полевки на территории 

Удмуртии. 


