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6 copooe Typrecman.

In this article the reader will become
acquainted with biological nitrogen fixation
in Turkistan.

®

Kazipri Tanma ayHme Ky3iH TOJFaHIBIPHITI
OTBIPFAH AybUILIAPYAIIBUIBIFLIHBIH OacThl MACele-
nepiHiH 01p1 OYIT - OCIMIIKTEPACH MOIT 3KOHE CaIlambl
oHIM amy. Anamsatr OajgachlHa 3WAHBIH THT130€H
Kayirci3, OKONOTWANBIK Ta3a, camackl >KOHIHCH
ANOBIHFBI OPBIHAAPABI ATATBIH OHIMII aTy MIHACTI
Typ [1].

Kexkenic makpuizapbiHa MUHCPAIIbL, XUMUSI-
JIBIK THIHAWTKBIIITAPAaH KOPI Kayirci3 eHIM Oepy aiH
OaprbIK TajanTaphiHa skayar OepeTiH opl ©HIMHIH
CamacelH apTTBHIPATHIH OAKTCPHUAIIBl THIHANTKBILI-
Tapael Oepy eTe THIMAL. MHKpPOOpraHMU3MACD
TaburarTarsl a3OTTHIH (DUKCAIWSIAY —TPOLICCIHE
KATBICHIT OCIMAIKTCPIIH KOPCKTCHYIH JKaKCcapTabl,
ONIAPABIH OCYIH CTHUMYJBILISUIANIB SKOHEC KAKCTTI
OMOMOTWANBIK  OCIICEHM 3aTTapMEH KaMTaMachi3
erenl.

Tomepakra >KYpeTiH HETI3rT OHMOIOTHSIBIK
MporiecTepaiH Oipl a30TTBIH OHONOTHSAIBIK (DUKCa-
wsicbl. OHBIH ©TC YIKSH MPaKTHUKAIBIK MaHBI3BL Oap
SKOHE 3CPTTCYIIUIEP OFaH YIIKCH KOHUT 0eeTiH, api
30p TCOPYSUTBIK, KBI3BIFY IIBLIBIK TAHBITATHIH TOITBIPAK,
MHUKPOOHOIOTHACHIHBIH CH MAHBI3IbI MOCC/ICTICPIHIH
Oipi. AybUT IMapyamiblIbK JaKbUIAAPBIH ©CIPYTe
KOKCTTI arpOTCXHUKAIBIK IIApaIapaslH  Oipl —
fakTeprsUbl  THIHAUTKBIITApARl Komany [2]. By
TaMbIp AaWHATACHIHAAFBL TOIBIPAKTBI MHKPOOPTra-
HUBMACPIIH Talaansl  TONTAPBIMCH  OaMBITHII,
OCIMIIKTEP/IIH KOPEKTeHYIH skakcaptamsl. CeMrin
JAKBUTIAP OHIMAUITIH apTThIpaibl. BipiHIMIcH —
0aKTePHSUTBl THIHAWTKBIIITAPIAFEl MHUKPOOPTAHHU3M-
Jep OCIMIIKTEPre aca KakeTTl (PM3HOIOTHAIBIK
akTUBTI 3arrap (ayKCHUHACP, BHUTAMHHACD, TYpPJl
OPTraHUKAIBIK KBIIKBUIAAP T. 0.) Ty3eIl, CKIHIIIICH
— MHKPOOPTaHHU3MIACPIIH O1p TOOBIMEH TOTBIPAKTHI
yHeMl  OadiBITy  HOTIDKCCIHAC OHIAarel  Oacka
TONTapAbIH  TIPIWIUIICIH — JKAHJAHIBIPYFA  JKOHC
skakcapTyra 6omambl. COHBIH HOTIKECIHIAC OCIMIIK-
TepC KOCHIMILA KOPEKTIK 3arTap Ty3uieal. MocerneH,
Oyran (ochopobakTepUHHIH HATPICHAIPLTY TPOIIC-
CIH >KaKCapTybl ;KaTaabl. YIINHINACH — OakTepus-
JBI THIHAUTKBIITAPMEH OIPTe KEIM TYCKCH MHKPO-
OPraHU3MICP OCIMAIKTCP Il aypyFa MAaTABIKTHPATHIH
KeHOIp MukpoOTapabl kosaael (MoceneH, (ocdopo-
OakTepUHII KOIJAHFAHIa KYHOArbICThIH CKICPO-
TAHUS  aypysl TOMCHACHI), TOPTIHINACH —
OaKTePUSUTAB THIHAWTKBIIITAD TOTIBIPAKTHI TIAMIAIIBI
MHKPOOpTaHu3Maepre Oakisrraast [3].

Ocrpiradn 0aliTaHBICTBl IICTSMACPAC JKOHE
CIMIMI3AC Y3aK JKBUITAp OOMBIHA 3CPTTCYIACP XKYP-
risiigi. COHBIH HOTIKCCIHAC, MHMKPOOPTAHH3M-
JCPAIH Takaansl TOOTAaphl TaOBUTIAABI, ONlap JKCKE
OeImiHIN ambIHBI, MyKuIT 3eprreinl. Hotmwkeciwze,
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OlTapaaH TMPAKTHKAFa KAKCTTI OaKTSPUATBl THIHAMTKBILTAD AasgpiaaHabl. MyHmal TEIHAUTKBIITAPFA HUTPArWH,
azotobakTepuH, Qochopobaktepur, TOphTHI — 130eCTl KOCmaza ecipiareH OakTepusmapIaH JasipiiaHraH
«AMDB» TBIHAHTKBIIITAPEI KOHEC CHIMKAT OaKkTCpHsIapblHAH O3IPJICHICH Tperaparrap skaraabl. MiHe, OChI
THIHANTKBIILIT AP I JKCKS KAPACTRIPHII, OjIapFa curarrama Ocpemis [4].

Kasipri kesme aliMarbIMbI3a TONBIPAKTHIH KYHAPIBIFEI TOMCH OOJa TYPBIN, ONap: NSCTHLMTTED,
HMHCCKTCLMTTEP, repOuumrrep MeH jacradraHaeibl  0i3re  Oemriml. Com  mpobnemanapra  GaiIaHBICTBI
alMarbIMBI31a OCIPUIIN JKATKAH KOKOHIC ©HIMI MCH OHBIH CAIlaChIHBIH TOMCHIITIH 013 sKakcel Outemis. Jlymwe
sKy3iHiH kermrrereH memyekerrepl (Lommamaus, Peceli, Kanama, Amepuka) Kaszipri KyHIS OHOMOTHSIIBIK
arpoeHIMACPIH OCIPIN IIBIFAPY bl MAMJaIaHa TYPHII SKOFapPhl SKOHE Caraabl OHIM XKETUIAIpYAS. Bruomormsuibik
arpoeHIIPICTIH O aybUl APy alibUTHIK, CATACHIHAA OMOIOTHSIIBIK, TIPeTIaparTapabl (MUKPOOTH! THIHAWTKBIIITAP,
MHKPOOTBI MHCEKTCLIUMTTEP, OMOIOTHUSIIBIK THIHAWTKBIIITAD) Makaanany. byt oic TOMBIPAKThIH — KYHAPJIBIFBIMCH
fipre ©HIM CaIaChIHBIH JKOHC CAHBIHBIH APTYBIHA YJIKCH MYMKIHIIKTSP TyaAbIpaxsl. byrinri tamma Pecerime
MHUKPOOPTAHM3MICP HCTI3IHAC OaKTCPHSUTHIK THIHAUTKBILITAPABL JKACAIl IUBIFAPY JKAKCHI JKOJIFA KOWBUIFAaH
(AsoroBur, batikan-1, KMY, OM-1, Bakodocdun). Anbirran MomiMeTTepre Kaparanma Pecetine OakTeprsuIbiK
TBHIHAMTKBIITAP OWMaakd, KapToll, KOKOHIC NaKbUIAaphl T.0. SHTIPICTEPAC OTC MKAKCHI HOTDKEIIEPIl KOPCCTKCH,
SIFHU 0aKkpUIdy BapUaHTTApBIHA KaparaHxa KOChIMINA eHmipic 15-25% aceinm omapisiH camachl 12, OHIMIUIITI
SKaKChl HOTHKENIEP Il KOPCETKeH [5].

Bizmin Herisri JKyMBICHIMBI3ABIH MAaKCaThl Oy a30T(HUKCALMIIAY IIb] OaKTCPUSIHBIH KOKOHIC
JAKBULIAPBIHBIH YPBIKTAPBIHBGIH ©HIN [IBFYBIHA, JKAIMBl OCIMJKTIH ©CIN JaMybIHa COHBIMCH OIpre TambIp
JKYHUCECIHIH JaMYBIHA OCCPIH 3¢pTTeY OOJIBIN TabbLIaIbL.

Toxipube xyMmpIcTapbIMBI3ABI 013 Azotobacter OaKTCPUSCHIHBIH KBI3AHAK, KBIPHIKKAOAT KOHC KLSIP
OCIMAIKTCPl YPBHIKTAPBIHBIH OHII IMIBIFYBIHA OCEPIH 3¢pTTCYAcH Oacraabik. Toxipube BapuaHThIHIA 013
JKOFapBIAa aWThINl OTUINCH KOKOHIC ypeIKTapbiH 1 wr e 530 murH Azotobacter KIeTKacsl ©CKCH OaKTCPUAITBL
CYMBIKTBIFBIH 5%-TIK epiTiHIIAC 3 caraT xiOITKCH COH MeTpy TadaKuaaapra OTHIPFEIB ALK, bakbuiay ToOBIHIAFEI
ypeikTap cyaa ckibitiireH (1-2 kecte).  ODKCICPUMEHT HOTKGKECIHAC TOKIPUOC BAPHUAHTHIMBIZAA KBI3AHAK
ypeIKTapel 5 — ToyiikTe eruireH 20 ypeikTaH 19 ypbeIK an 6akpUiay BapUaHTBIMBI3AA 16 YPBIK OHIM IIBIKKAHBL
anpikTaabl. CoHpIMEH Olpre KarycTa YphiFsl Aa Toxipude BapuanTeiMbizaa 20 ypeikran 16-Cel oHIN ain Oakbuiay
BapHAaHTHIMBI3AA 12 ypBIK oHIN MWHIKTHLKuap yprIKTapBIHEIH OHIN WBFYbIHA KESACTIH Oojicak 013 6o jxepae
TOKIPUOCHIH 5 — TOYIITHAC TAKIPUOS BAPUAHTHIMBI3NA YPHIKTAP TOJIBIK OHIM al 0akpUidy BapUAHTHIMBIZAA 15
YPBIK OHIM OIBIKKAHBIH aHBIKTaIbIK. DKCIICPUMCHT HOTIKECIHAE 013 Azotobacter KymbTypachl KbI3aHaK, KarycTa
JKOHC KYSIP OCIMAIKTEP1 YPBIKTAPBIHBIH OHIIT IIBIFYBIHA OH OCSP CTCTIHAITIH aHBIKTaabK (1-KecTe).

3epTTey KYMBICTAPBIMBI3IBIH KEIECI CaThIChl O0yi1 Azotobacter 6aKTepHUACKIHBIH KOKOHIC OCIMIIKTSPIHIH
OCYIHC JKOHE TAMBIP JKYHWCCIHIH JaMyBIHA OCCPIH aHBIKTAY .

I-xecte. Azotobacter 6akTepUsSICHIHLIH KOKOHIC YPBIFHIHBIH OHIll HILIFYBIHA JCepi

Ne Tokipube BapraHTTaphI Kszanaxk Keipbikkabat Kusip

TaxiprbeHIH yaKbIThI, TOYIIK

2 3 4 5 2 3 4 512 3 4 5

baxputay BapuaHThI

o - 3 9 16 - 1 8 12 | 2 7 11 | 15
1 (ypeIxTap Cyma xiOITUITCH)

Toxipube BapuaHThI
2 (ypwixrap 5% -Tik OakTepms 2 7 16 | 19 - 3 7 16 2 8 17 | 20
SPITIHIICIHAC >KIOITIITCH)

bBaxputay BapuaHTBIMECH
CaAIBbICTBIPFAHAAFbI 2 4 5 3 - 2 -1 4 - 1 6 5
aWBIPMATIBLTBIFHI

Byn ymiH 613 3KCTICPUMCEHTIMIZAE KBI3aHAK, KBIPBIKKAOAT MKOHEC KUAP OCIMIIKTCPIH TMaliAaTaHIbIK.
Toxipube BapuaHTTAPBIMBI3AA KBI3AHAK, KBIPBHIKKAOAT JKOHC KWIp OCIMAIKTCPHIH YPBIKTaphiH 5%-Tik
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#

Azotobacter KIeTKackl ©CKCH OakTepHanibl CYMBIKTHIK epiTiHAiciHae 3 carat kibiTkeH CoH Oip perTik
naiganaHy CTakaHaapra eKKeH 60maTeHOb3. OCHETOTMSUIBIK OaKbLUIaY 9P 5 KYHAC sKYPTI3LIAL

Hotwkene xpi3aHak eCIMIITIHIH ©CIN JaMyblHa KeleTiH Ooscak 013 Oy skepae TokipuOeHin 15 —

TOYJIrIHAS TOKIPUOC BapHAHTHIMBI3AA | ©CIMAIK JKaNbIPaFbIHBIH OpTalua Kememi 2,6 ¢M Kypaca, ax OOHBIHBIH
opTaua Y3bHABFHEI 7,5 cM-Te xeTTl. bakpuiay BapuaHThIMBI3aa Oy1 kepeetkimTep 1,9 sxoHe 4,3 CM KypFaHIBIFEI
AHBIKTAIABI (2-KecTe).

2-kecte. Azotobacter Ky/IbTYPACHIHBbIH KbI3AHAKTBIH OCill JJaMYbIHA dcepi.

Ne ToxkipudeHin Y3aKTHIFbI
Taxipube 5 ToyJik 10 Toynik 15 Tayuik
BApUAHTTAPBI Kanbipax | botibiabin | Kamsipa | botibiabi | Kambipak | BoribiHbH
TapabIH oprama | KTapIbIH oprama TapAbIH oprama
opraria VOBIHIBIF | OpTama | Y3BIHABIFBI | OpTamia [V3BIHIBIFHI,
KOJIEMI,C BL,CM KeJeMi, ,CM KOJIEMI,CM cM
M CM
1 Bakpiiay BapuaHTh 0,2 1,2 0,8 2,8 1,3 4,5
(ypwIkTap cyaa
JKIOITIITCH)
2 Tokipube BapHaHTHI 0,5 2,3 1,1 5,2 2,1 8,1
(ypoikTap Gaxrepwms
OCKCH CYMBIK OpTana
5K101TIITCH)

Azotobacter KyIbTYpachIHBIH KBIPHIKKAOATTHIH ©CIN JaMybIHA 9CCpl OOMBIHIIA TOMECHICTI HOTIDKCICD

ametaga. Keipeikkabar ecimairi 15 — Toymirisae Taxipubc BAPpHAHTHIMBIZAA | ©CIMAIK JKAIBIPAFBIHBIH OPTAIIa
komemi 1,9 oM Kypael, an OOWBIHBIH OpTama Y3bIHABIFEL 8,2 CM-T¢ KeTTl. bakeuiay BapuaHTbIMBI3Aa Oyt
kepcetkimTep 1,4 xone 1,9 cM KypFaHABIFB aHBIKTAILIEL (3-KECTS).
3- kecte. Azotobacter KyJIbTYpachIHBIH KbIPHIKKAOATTHIH 0CIIT TAMYbIHA dCEPi.

Ne ToxkipudeHiH y3aK ThLILIFbI
Toxipuoe 5 Toyaik 10 Toyaik 15 ToyJjik
BAPHAHTTAPbI Karmwipax | bovibmabH | Kamsipa | BoibiaeiH | XKamepak | boleiHbIH
TapIbiH oprama | KTapAbiH oprama TapAbIH oprama
oprama | Y3bIHIBIF | OpTama | Y3bIHABIFBI | OpTama |[Y3bIHIBIFHI,
KeJIeM1,C BLCM KejeMi, ,CM KeJIeMl,CM cM
M cM
1 bakprnay BapuaHThI 0,6 1,8 1,0 4,9 1,4 6,4
(ypwIkTap cyaa
5K101TIITCH)
2 Tokipube BapHaHTHI 0,7 3,2 1,1 5,3 1,9 8,2
(ypoikTap Gaxrepwms
OCKCH CYMBIK OpTana
5K101TIITCH)

Kusap ecimairiniz ecin graMmybiHa KeaeTin 6oncak 013 6yt skepae TaxipuOeHiH 15 — Taymirinae Toxkipuode
BapHAHTHIMBI3AA | ©CIMIIK JKaIbIPaFbIHBIH OpTamia KejaeMl 2,1 cM Kypasl, an OOUMBIHBIH OpTamma Y3eHABEFG 8,1
cM re kerTi. bakeriay BapuanTeiMbIzIa Oy kepceTkimTep 1,2 skoHe 4,5 cM KypFaHABIFbI aHBIKTATABI (4-KecTe).
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4-xecte. Azotobacter Ky/IbTYPACHIHBbIH KUSIP/AbIH 6CIll JaMYbIHA dcepi.

Ne ToxkipudeHiH yY3aKThIFbI
Taxkipude BapnanTTapbl 5 Toynik 10 ToyJaik 15 Tayqik
Karmepax | Dovibmbeie | Kameipakr | boveiabiH | XKambipa | bodbIHEIH
TapIbIH opramra apIbIH opramra KTapaslH | oprama
opramia | Y3BIHABIFBI| OpTama VOBIHABIFBI | OpTamia [y3BIHIBIFEL,
KOIEML,C cM KeJeMi, ,CM KeJeMi, cM
M cM cM
1 | bakbinay BapuaHThI 0,8 1,2 1,5 3,0 1,9 43
(ypeIkTap Cyaa xiOITUITCH)
2 | Toxkipube BapraHThI 1,1 1,3 1,9 43 2,6 7,5
(ypeIkTap GakTCpHsT OCKCH
CYMBIK OpTaja >Ki0ITIITCH)

Keneci sxympicrapeiMe3aer 613 Azotobacter KyJIbTYPacBIHBIH KOKOHIC ©CIMAIKTCPIHIH TAMBIP >KYHCCIHE
SCEPIH 3ePTTEYMCH KaTFacThIPABIK. HoTwkeae 5-kxectene kepiHin TypraHaai TaKIpuOe BapUaHTHIHAA KBI3aHAK,
KBIPBIKKA0AT, KUAP OCIMIIKTCPIHIH TaMBIP KYHMCCIHIH JaMybl OakbUiay BapUaHTBIHA KaparaHmaa 0ackiM OOITbIM
KCJITCHIT aHBIKTAJLABL

5- kecte. Azotobacter KyJIbTYpacbIHbIH KOKOHIC JAKbLUIIAPBIHLIH TAMBIP KYHeCiHIH JaMybIHA
acepi (15-TayJaik)
Ne Taxipuoe Kbzanax Kpippikkaoar Kusip

BAPUAHTTAPDI Tampipma | Tamerpaer | Tambipmia | Tamerpast | Tambipma | Tambipast
JapAblH | HoOpTama | JapAblH | HoOpTama | JapAblH | Hoprama
opramia | Y3BIHABIF | OpTama | Y3bIHABE | OpTama | Y3bIHIBF

CaHbI Bl CaHBI Bl CaHBI bl
1 | bakpuiay BapuaHTEI
(ypeIKTap cyna 6 2,1 4 2,8 3,0 0,8
JKIOITUITCH)
Toxipube BapUaHTHI
2| (pwixTap 5 % ol 11 3,9 7 3,1 9,5 1,9

GakTepus CpITIHAICIHIC
JKIOITIIITCH

Kopsrra kenrerze, skyprisuireH 3epTIey )KYMBICTAPBIMBI3IbIH HOTIKCECIHE CYHeHE OTHIphIN Azotobacter
OakTepWICHl  KBI3AHAK, KBIPBHIKKAOAT JKOHC KIIP OCIMAIKTCPIHIH  YPBIKTAPBIHBIH  OHIN  IOBIFYBIH
crumypipstIanasl. COHBIMCH O1PTe aiThIN OTUITCH OCIMIIKTCPAIH TE3 OCYIHE KOHE TaMBIP KYUCCIHIH JaMYbIHA
OH ocep eTeriHl aHbIKTanAbl. Azotobacter OakTepHSICHIH KOKOHIC OHIMACPIHIH OHIIPICIHAC KOJITAHY THIMIL
HOTIDKE OCPE/Il ICTI CCEIITeHMI3.
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