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The purpose this work was studying of existing methods of collection of filtration water 

and choice of the most effective ways and technical decisions. In the paper urgency was 
shown of collection of filtration water of fields of solid household waste burying. The 
factors were shown which have an effect on quantitative and qualitative composition of 
filtration water. Characteristic properties of filtration water forming were studied. Technical 
decisions for collection of filtration water were offered. The offered technical decisions 
were used when developing the project “Estimation of influence on environment by fact of 
operating of the object “Field of solid household waste storing of Almaty city”. This project 
have received positive conclusion of the State ecological expert examination No. 03-1356 
June, 26, 2008.  

 
Вследствие исключительно интенсивного негативного влияния 

фильтрационных вод (фильтрата) полигонов захоронения твердых 

бытовых отходов (ТБО) на подземные воды, которые во многом 

определяют устойчивое развитие биоценозов, возникает необходимость 

разработки методов обеспечения геоэкологической безопасности 

полигонов. Для решения этого вопроса актуальный характер носит сбор 

фильтрационных вод.  

Целью этой статьи было изучение методов сбора фильтрационных вод 

и подбор наиболее эффективных способов и технических решений для 

горполигона ТБО г. Алматы. Полигон расположен в Карасайском районе 

Алматинской области в 34 км от г. Алматы, в 2,3 км севернее 

автомобильной дороги Алматы–Бишкек, в 3 км западнее поселка Айтей. 

Полигон является специальным сооружением, предназначенным для 

централизованного складирования (изоляции) ТБО г. Алматы. Полигон 

представляет собой естественный V-образный лог с крутыми бортами. 

Ширина и глубина лога уменьшаются к северу от 350–340 до 150–140 и от 

95–90 до 40–35 м соответственно. Рельеф участка сильно изрезан, 

поверхность представляет собой сочетание логов, холмов и увалов с 



плоскими вершинами, наклоненными на север. На полигоне ТБО 

принимаются твердые бытовые отходы от жилых массивов, общественных 

и коммерческих организаций, рынков, уличный смет.  

В ходе обследования существующего состояния полигона было 

установлено, что захоронение твердых бытовых отходов проводится с 

нарушениями технологии складирования. Учет принимаемых отходов 

ведется без указания вида отходов, не даются рекомендации о месте 

складирования отходов – на какой карте должна осуществляться высыпка 

отходов. Площадки приема отходов не разбиты на карты – не определен 

регламент складирования, отходы не уплотняются катками, изоляция 

грунтом проводится эпизодически. На участке складирования отсутствуют 

запас грунта для изоляции отходов и контроль за степенью уплотнения 

отходов. Не все наблюдательные скважины эксплуатируются ввиду их 

заиления. Из-за отсутствия системы сбора фильтрата образовался водоем, 

заполненный загрязненными дренажными водами. 

Нами изучался состав накопившейся фильтрационной воды полигона и 

воды наблюдательных скважин в течение ряда лет. По результатам 

исследований было установлено, что фильтрационные воды полигона 

влияют на степень загрязнения подземных вод. Произошло увеличение 

содержания хлоридов в них в 2,5 раза, сульфатов в 2 раза, фосфатов в 4 

раза, показания по электропроводности возросли с 12–15 до 19 мСм/см 

воды наблюдательных скважин. 

Особенностями фильтрационных вод полигонов захоронения ТБО 

являются: 

сложный химический состав, представленный органическими и 

неорганическими примесями, изменяющихся на каждом этапе 

жизненного цикла полигона; 

высокое содержание токсичных компонентов и биорезистентных 

примесей; 



присутствие в воде различных групп микроорганизмов, в том числе 

патогенных; 

значительное отличие от промышленных и муниципальных сточных вод; 

зависимость объема и состава фильтрационных вод от площади 

полигона, количества складируемых отходов, уровня атмосферных 

осадков. 

Перечисленные особенности фильтрационных вод создают трудности 

при сборе фильтрата и разработке технологии их очистки.  

Нами были изучены существующие системы сбора фильтрата, наиболее 

интересной из которых описана в работе В. В. Разнощика и Н. Ф. 

Абрамова [1]. 

Сбор фильтрационных вод в ней осуществляется с помощью описанной 

ниже дренажной системы. Она выполняет следующие функции: 

собирает избыточную влагу складируемых отходов и инфильтрат 

атмосферных осадков, препятствуя их неконтролируемому сбросу; 

обеспечивает организованный отвод фильтрата полигона на очистные 

сооружения; 

снижает действующее гидростатическое давление на поверхности 

противофильтрационного экрана; 

предохраняет защитный слой пленочного противофильтрационного 

экрана от размыва поверхностным стоком на территориях, еще не 

занятых отходами, за счет дробления водосборной площади участка 

захоронения отходов на более мелкие фрагменты. 

Схемы конструкций основания тела полигона и рядовой дрены 

представлены на рис. 1*. Горизонтальный дренаж предназначен для отвода 

сточной воды, просочившейся к основанию полигона. Горизонтальный 

дренаж состоит из регулярной сети рядовых дрен, равномерно 

располагаемых в основании полигона под углом к горизонталям 

спланированного рельефа. При уклоне поверхности экрана 0,03 



допустимое расстояние между дренами не должно превышать 50 м, при 

уклоне 0,04–32 м, при уклоне 0,05–23 м. 

 

* Разнощик В.В., Абрамов Н.Ф. Защита грунтовых вод на полигонах для 

твердых бытовых отходов // Сборник научных трудов АКХ им. К. Д. 

Памфилова «Санитарная очистка городов и охрана окружающей среды». 

М., 1983. С. 22-32. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Конструкция основания полигона [1]: 1 – ТБО; 2 – фильтрующий 

слой (щебень крупных фракций); 3 – дренажная труба для сбора 

фильтрата; 4 – защитный слой (песчаная подушка); 5 – пленочный экран; 

6–8 – минеральные водонепроницаемые слои; 9 – спланированная 

поверхность подстилающих коренных пород; 10 – коренные породы 
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Для предотвращения просачивания фильтрата под дреной 

закладывается водоупорный слой глинистого грунта толщиной 0,5 м. 

Отвод фильтрата осуществляется с помощью дренажного коллектора. По 

длине коллектора устанавливаются колодцы.  

Однако эти мероприятия оказались малопригодными для изучаемого 

полигона, поскольку эксплуатация ведется много лет и установление в 

теле полигона этих дренажных систем сложно как технически (тело 

полигона имеет значительную толщину), так и в плане материальных 

затрат. Поэтому нами предложена следующая схема использования 

водоотводных устройств, состоящая из нагорных каналов, дамб, 

расположенных по внешнему контуру полигона, а также применения 

кольцевой дрены вдоль ограждающей дамбы, устроенной в выемке 

естественного водоупорного слоя основания полигона (рис. 2).  

  

Рис. 2. Соединение дренажных коллекторов и дрен для сбора фильтрата на 

полигоне ТБО: 1 – дренажный коллектор; 2 – дрена с перфорацией; 3 – 
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угол примыкания дрены к коллектору 60; 4 – перфорированный участок 

коллектора; 5 – сборный колодец 

 

 

По предложенной схеме сбор ливневых вод (поверхностного стока) с 

поверхности водозащитного покрытия полигона можно осуществлять по 

закрепленным руслам (лотки-быстротеки, водовпуски и т.п.), 

обеспечивающие максимальный отвод стоков без размывов и сброса за 

пределы полигона. Кроме этого, для рационального использования схемы 

необходимо устройство контрольно-регулирующего пруда, который 

имеет следующие целевые назначения: 

накопление всех видов сточных вод полигона (фильтрата, загрязненных 

ливневых и хозяйственно-бытовых); 

усреднение состава стоков и равномерная подача их на очистные 

сооружения; 

первичная очистка стоков в результате длительного отстаивания. 

Контрольно-регулирующий пруд должен иметь противофильтрацион-

ную защиту, чтобы не происходила фильтрация сточных вод в почву 

грунтов. Конструкция фильтрационного экрана пруда может быть 

аналогична конструкции противофильтрационной защиты основания 

полигона ТБО, приведенной на рис. 1. Стоки из пруда-регулятора должны 

подаваться на очистные сооружения. Выпуск загрязненного фильтрата на 

рельеф местности, который происходит в настоящее время, недопустим; и 

система сбора и отвода должна обеспечивать самотечную подачу стоков из 

дренажного коллектора в контрольно-регулирующий пруд, следовательно, 

пруд необходимо устроить в нижней части лога, в естественном 

углублении.  

Использование предложенных рекомендаций решит вопрос сбора 

фильтрационных вод, позволит уменьшить негативные последствия 



функционирования полигона ТБО и даст возможность для подбора 

соответствующей технологии очистки.  

Эти технические решения нашли отражение при разработке проекта 

«Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) по факту 

действующего объекта "Полигон для складирования твердых бытовых 

отходов (ТБО) г. Алматы”». Проект получил положительное заключение 

государственной экологической экспертизы территориального органа 

охраны окружающей среды Алматинской области № 03-1356 от 27.06.08 г. 

и планируется к внедрению и эксплуатации. 


