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��������	� �
������� �����������
���� �����	� �
����
�� ������� � ������� 

���������� �
�����, ���
�
����� 	��
���� ���������� �
���.  

�� ������
	������� �����	� �������� 	�
� ��

� ����
��
, ������ � 	��
����� 

!����������� ���������� ���	�, 
�� �
��
����
�	�
 ����
�� � ������ ������
��� 

��������� �
���. "������ ��� � �
�, ��� ���������
��
 ���
������� 	������ 	�
�� 

#������ 90 �� �
	��
���
��� ����������� �����	�� ����� ���	���. $���
������ ��� 

�������� ����
��
� ���	�� #������ 55 � 40 �� � �����	���� ������� �����	�. 

�������
���� ��� �
��� 5�� �
������� �� ���
����� �
�
	����� ���	�� �
��� 

�����. $�����
�
��� � ����, �����	� 	�
���� ���� � ����#
���� ���
�����
� 

��
����, ������ ������ ��
��#
��� ������ ������
��� ��������� �
���, �� 

���
����� ����
��� ��
���.  

% ����� � �
�, ������ ������� ��������&�� �
���� �����	�, �
#
��� 	������ 

�������� ���
� ���
�

��� ��
�
�� ������ ���
���� �����
���� �� 	��
���� 

!����������� � �
��
����
�	�
 ����
�� ���	��. ' �������� �����
���� �
���� 

����� ���
���: ��� ��	�; �	������ � ������
��
 �����	�; �	������ ������, ����
��, 

����, ������	 � ��
� �
	������� ������	 /1/.   

%����
 ����
���, ���� �
	������� ������	 � ��� ��	� �� !����������
 

���	�� ���
�
�� �	��
���
�������� �����	���. (��������, ��� ����
��
 

���	�� c �	�������� ����
����� #�����  �������� �����
� �� ���
������� �����	�  

4 � 5 �
	������� ������	 ��� ��
 ��	� 1000 ÷ 1200). 

*����
��� ������ �	������ ������ �
	������, ��
�� � �������
��� �� �� 

������
��� 	 �����	
 ����� ������������� � #���	�� ��������
, � ������� � ���#�� 

��+
��� ��
������
���� �	��
���
������� ���
�������. *������ �� ���
�

��� 

��
�
�� ������ ���� !�	����� �� 	��
���� !����������� ������
���� ���	�, 

���������� ���� �� �
����� ���������
�	��� ����������� �	���
������ 

�	��
���
���� - �
��� 	������ �������
��� /2/.  

3	��
���
��� ������� �� ������� 	�
��� �� �	������� �����	� 10,8 �/� 

����� ������
�
��� ������
���� �
	�������� ������	��� ���	� "�-1067) ��� 

!���� )6-348). % 	��
���
 �����
���� ��������&�� ��� ������� ��
���� ��
������  

�����
����� ���, #����� ���� �
����
�	��� ������ (>?%), ������ ������
��� 

��������� �
���, 	��
���� !����������� �����
����� ���. *��
���� �����
�� 

�&
������ � ���������� ����
�
, � ����������� �� ������ �
�������
� ���
������� 

�����	�, ����
���, �
����
���, ��
��� � ��	��
��� �� �
���������  ����
��� 

���	�. A��
���� ������������ ���
�
��, ������ �� ��
�#
�������� ������ ��	, 

����� �
����� � ������ ����
�� ��� �������, � � ���
 ��
��, �
 ��	���� 

����������� ��
���� �����	����&��. (�����     ����
�
��� ������ ��
�����
�� � 

����&
 1.  
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?���&� 1 

*����
��� ���������� ���&
���  
 

 

C� ������
� ������� !�	������ �	��
���
�� ���� 2
4-1

, ��
�������������� 

����
�
��
 8 ������. �� ����
��� ��
���� ���
� ����: 
 

Y = b0+b1 x1 +b2 x2 +b3 x3 +b4 x4, 
 

��������� ���
�
����� 	��������� 1 = F1F2F3F4, ��� ������� �&
���� 

	��!!�&�
��� ���
�, ��
#����
 � �!!
	���� ������� �������
������ /2/: 

 

b1 G  H1 + H234      b3  G  H3 + H124       b12 G H12 + H34        b14 G H14 + H23 

b2 G  H2 + H134      b4 G H4 + H123        b13 G H13 +  H24 

 

%�������� ����
��	� � ���
 �����&� ����������� 2
4-1

 � ����
��� �����
���� 

��������&�� Y1 ÷ Y4 ����
�
�� � ���.2 (��
 Y1-�� 	��
����; Y2- ��
���� ��
������ 

�����
����� ���, H%; Y3-#����� >?%, ��; Y4–������ ������
���, ��). *�����	 

�
����&�� 8 ������ �� �������
� � ������� ����&� �������� ���
. 
 

 ?���&� 2  

%
����� �������� ���
 ��� ����
�
��� �����  

 

J 

����� 

*�����	 

�
����&�� 
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)���� �����
����� ���
�����
�	��� ����������� ��	���, ��� ��� �
���#�� 

�	������� ������ �
	������ (�
�

 57 �/�)  �������� �� ��� ���� 45
0
 �������
��� 

������
��� �����	� ����#�
� !����������
 ���	�, ��
�����
� ������ 

������
��� (2 ÷ 2,7 ��), ��
��#�
� ������ �����
����� ���  (1,5 ÷ 2��) � �
 ���
� 

�� 
�� #����� (������	 1, �).   

 

L�	���� 

 

6�����
��
 

�� ���
, U�, % 

"	������ ������ 

�
	������, �/�    

%�
� 

�
	������ 

 �10
-3

, h�, �� 

(�� ��������� 

�
	������, �, 

���� 

'�� 

$������� 

����
�� 

A��
���� 

������������ 

%
����� 

����
�� (+) 

6����� 

����
�� (-) 
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      �)                                                                      �) 

               
 

������	 1. M����� ������
��� ���
������� 	�
�� ���  ��
�
 �
	����� 25 �� 

 

�������� �
	������ !������ ��
��#�
� ������ ������
��� (1,5 ��) � 

��
�����
� ������ ���	� (2,3 ÷ 3 ��) (������	 1, �). " ��
��
��
� �	������ ������ �� 

78 �/�,  �
�������� �� �������
���  �
	������ �������
��� ������
��� �����	�, 

������ ������
��� ��������
�, ���#�
��� !����������
 ���	� (������	 2, �). 

$���	�, ���
���
���
 �����
 �� ������ ������
��� � #����� ���	� �	�����
� 

��
� �
	������. *�� ����
���� ��
�� 40 ÷ 50 �� ���������� ������ ������
��� 

�������
� 2,6 ��, � ��	�������� #����� ���	� – 63 ��. %�
� �
	������ �
�

 40 �� 

����#�
� ������ ������
��� �� 4,3 �� � ��
��#�
� #����� ���	� �� 57 ��.  

 

   �)                                                                 �) 

                 
 

������	 2. ?���&� �������� ���
 �����
�
 �
	����� 40-50 �� 

      

A��
������� ��	����, ��� ������
��
 ���� ���
��� 
������
���� !�	�����, 

������� �� ����
��� #����� >?%, � ������ � �� ��
���
 �
�����
��� � �
�� 

	�
��. *�� ������
���� ���� 26÷28 % #����� >?% ���������� � �������
� 5 ÷ 8 ��, � 

� ��
�
�� 30÷34 % ��
�����
��� �� 9 ÷ 10 ��. *���
�, �
��
� ���
����, ��� � 

����#
��
� ������
���, ��� �������
��� �
	������ ����, ����#�
��� 

!����������
 ������
���� ���, � #����� >?% � ���	� ��
�� ��	�������
 

����
���, �����
��������
 10 � 62 ��. �������
��
 �
	������ !������ ���#�
� 

!����������
 ������
���� ��� � ��
��#�
� #����� >?% �� 9 ��, � ���	� �� 54 ��.   

$����� 
*� �
�������� ��	�����
������� �� ������ �����

 ������������ �
���, 

��
��
�������� ����	�
 	��
����  ������
���� �
���. 6� �����	
 2 (�), ��	���� 

��	��#�! ���	� �� ��
��
� ������� ������
��� 3�� � #������ >?% 8��, 

�����
����� �� �	������� 10,8 �/� �� ��	
 1000 ) � ������
��� 28 % (�������
��
 

�
	������ – !������). %����� �	������ ������ �
	������� ������	 78 �/� � 

���������
 �
��� �� ����� 12 ��, ������ � #����� ���	�, �������� �����
����
��� 3,5 

�� � 58 ��. % �����
���� �
��
 ����, ��	����� � #�	���
 �	��
��� 

�����������.   
  

NA?O�)?(�) 
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