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- ��������	 
� ����
��	��
�
 ���
������ �� ���	�� � 1998 �� 2002 ���� ���	�
� 
�
	���	��, ���� ��������� 53%, 
� � 2015 ���� �����
�� ��� ��������� ����	�	��� 
� 
15%, � ����������� ����� �
	������ �� 3%. 

���	
 ������
, ����	 ����
����

�� ������
��	�
�� �	��� ���
������ ����� 
��	�
��
�
 �������� �����
������
��, 
� ���� �������� ��	���	� 39% ��������� 

�������������. 
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;� �����
�<
	� ��
� ��
������
�� ���
	�� ��<	�
� �
�������� � ����	�
�� 

�������� 
���	, ���
	�	 	 � ���	��������. )����
�

�� =>? 	 ���������

�� 
������


�� ��������
	� �������	���� <	���	� ���
��
���	 ��� �������
	� ��<	�
�� 
	��������
	� � ��	
�
�
	�
 
���
��	������� 
����	����
	�. '�
��� 	� ������


�� 
��������
	� 
� ��������� ���	����	�� 
�����������

�� 
���
��	����	� �����@		 
�� 
��
�����
�
	 �	���
	, ������

�
	 � ����������
�� ���
� 	 ������������A	
	 
��
�����
�
	 
���	@�
	 [1], ���� 	
�

� �
	 
�	����� ����� 	����������� � 
	
��
��
�� �������� B�����	����	� ��������� @����. '����� ���
	���� 
������	
���� 
� ���������� ������� 	 ����
�� 
����	�	 ���
	����
	�, �����������
	� 	 ����

�-
��
	� 
� =>? ��
�����
�� ���������
�� 
���	@ ������
�� ������������
	��� (N – 
�����
	���), ������� ��������� ��, � ��
�� �����
�, ����	������ � ��
�����
�
	 
�	���
	, ������

�
	 � ����������
�� ���
�, � � ������, - 
���	
���
� 	����������� 
��A������A�� ������


�� ��������
	� �����
�

�� =>? [2]. 

'���A�

�� 
���
��	������ 
����� ��A������A	� ��������� @���� ��� ���	
� 
/F ��	����
� 
� �	��
�� 1. '
� �����	� 	� ������� ������������
	��� 	 ���	������ �� 
������������A�� 
���
��	������ 
����	 ��� ���	
� #�) ��������	�
 ���������� ����-
��������
	�� 	 ���������� B��
�
���
�� �	��	�
�� ������������
	��� 	 ���	������ 
�� ������������A�� 
���
��	������ 
����	 ��� ���	
� #�) ����������� ���������� 
������������
	�� 	 ���������� B��
�
���
�� �	��	�
�� ������������
	��� RKR 	 
PKP.  

G	��	�
�� ������������
	� PKR ��
�A��� B
�����	����	� ����-
���� 
	�����
��� <�
�� � �����
��
� 
���
 ������	���
	�
 ( ��I��u���� fIfU ���� ,,, ). 

G	��	�
�� ������������
	� PKR ��
�A��� B
�����	����	� ����-
���� 
	����
	�� �	��
	� � ���	
� /F ( ��I��u�� fIfU ,,, ). 
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���� ZUI /�� ,  ��u��I fff 2�� ;     0���U , 0�� �U�f  
ckckckck RKRPNPKR ][][][][ ��� ;   ���� IUS �� ,  )( ��Iu��S fff ���  

IIK ���� /� ,   5,1���K  
 

"	��
�� 1 – '���A�

�� 
���
��	������ 
����� ��� ���	
	��@		 	 ������� 
��A������A	� ��������� @���� � ���	
� /F 

 

*�� ����	��@		 ����
����

�� ����A�

�� 
���
��	����	� 
������ 
� =>? 
���������
� ������A	� ������� ��	
@	�	���
�� �����	�
�: 

- ������� ���	
���
�� ��
��
�	���A	� �
������ (�����	�
 CKMP); 
- ���	
	��@		 	 ������� 
��
���
��� ���	
� (�����	�
 NRMD); 
- ���	
	��@		 	 ������� @�
������ ���	
� (�����	�
 SNTD); 
- ���	
	��@		 	 ������� ��
�����
��� ���	
� (�����	�
 KNTD); 
- ���	
	��@		 	 ������� ���	
� #�) (�����	�
 ALSD); 
- ���	
	��@		 	 ������� ���	
� /F (�����	�
 KORD). 
;� �	��
�� 2 ��	����
� ��	
@	�	���
�� �����	�
 ��� ���	
	��@		 	 ������� 

��A������A	� ��������� @���� � 
��
���
�
 ���	
� (�����	�
 NR�D). 
 

 
"	��
�� 2 – (���-���
� �����	�
� NRMD 

 
> ����� 2 ���A���������� ���
	����
	� )/K? B��
�
���
��� �	��	�
��� 

������������
	�� RRN (�	�� UI), � 	���������
	�
 �����	�
� RKUI. 
> ������ 3, ..., 6 ���A���������� ���
	����
	� )/K? ������������
	��� RLM 	 

RLN, ��	 
���	
���
�
 (Ru=50'
) 	 ����A�
 ( ���uR . ) ������	���
	�� 	����@		 

��������� �	
		 � 	���������
	�
 �����	�
� RKRL. 
> ����� 7 ���	����	��� ���
	����
	� )/K? B��
�
���
��� �	
��
��� 

������������
	��  N, � 	���������
	�
 �����	�
� RKLN. 
> ������ 8, ..., 10 ���	����	��� ����

���
	� )/O ������������
	��� R, �, 

RLM(N), N, 	, RRN, � 	���������
	�
 �����	�
� MLTD. 
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> ������ 11, ..., 13 ���	����	��� ������ ��
��
�� B��������@	�

�� ����
����� 


��
���
��� ���	
� ( ��
s KfS ,, ). 
> ����� 14 ���	����	��� ���
	����
	� 
���	�� ����������� ������� 
��
���
��� 

���	
�. 
���	
 ������
, ��� ����
����

�� 	 �����	���

�� ��<� �����	�
� �������� 

��������

�� �	���
�, ������A�� 	� ���� ����
��: 
- 
	�<���, �������A	� �����	�
� ���
	����
	� )/K? B��
�
���
�� 

������������
	��� (�	��	�
��, ���
����
����
��, �	
��
��, ���������); 
- ����
���, �������A��� �����	�
� ���
	����
	� )/K? B��	����
�
�� 

������������
	��� (�������, ���
����
����
��, ����
�� ���������, ����
�� 
���
����
����
��); 

- ���<���, �������A	� �����	�
� ���	
	��@		 	 ������� ��A������A	� 
��������� @����, �� ���� ��
��
�� ���	
�� 	� ������ (
��
���
�
, <�
����
, 
��
�����
�
, #�), /F). 

$����

�� �	���
� ��	
@	�	���
�� �����	�
�� ��������� ������	�� 
�
	�������
�� �����	�
 ���	
	��@		 	 ������� 
� =>? ����A�

�� ��������� @��	 
(�����	�
), ����-���
� �������� ��	����
� 
� �	��
�� 3. 

> ����� 2 ���	����	��� ���� 
���	�� 	����
�� ��

��, 
������	
�� ��� 
���	
	��@		 	 ������� ����A�

�� ��������� @��	 �� ���� ��
��
�� ���	
��. 

 
 

"	��
�� 3 – (���-���
� �����	�
� ALG10  
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> ������ 3, ..., 5 ���	����	��� ���
	����
	� )/K? 
�	�
�
��
�� 
������������
	��� 	, R 	 K � 	���������
	�
 �����	�
�� RKTS, RKLN. 

> ������ 6, 7 ���A���������� ����
	��@	� ���� �����

�� @	����, 
�������	���A	� ���	
	��@	� 	 ������ ����A�

�� ��������� @��	 ��	 ����	�
�� 
��	
�� (l=0,5; 1,0; ..., 2,5�
) 	 ����	�
�� ������	���
	�� 	����@		 (Ru=0,5; 1,0; ..., 
50'
·�
). 

> ������ 8, ...., 10 ���	����	��� ��������
	� ��	�	������� ������	���
	� 
	����@		 ��������� �	
		 (RU./"��) ��	 ��	
� (l) ����A�

�� ��������� @��	 ����� 1�
, 

	����� 	� �����	�: lR �
��u �. .  

> ����� 11 ����
	������ �����
	����
�� �����

�� @	�� �� ����
�

�� I, 
�������	���A�� ���	
	��@	� 	 ������ ����A�

�� ��������� @��	 ��	 ���� �
���
	�� 
��
��
�	���A�� �
����	: �	����� ( 1kC ) 	 ���� ���	
���
�� ( 2kC , 3kC ). 

> ������ 12, ..., 15 ���	����	��� ������ ��
��
�	���A	� ������	���
	� ( )(ckZ ), � 

����� ���	�	
 ���	
���
�� ��
��
�	���A	� �
������ 2kC , 3kC  � �����
 @	��� �� 

����
�

�� I(I=1) 	 ��	 
	
	
���
�
 ������	���
		 	����@		 ��������� �	
		 
(Ru=0,5'
·�
) � 	���������
	�
 �����	�
� ���	. 
> ������ 16, ..., 24 ���	����	��� ���	
	��@	� 	 ������ B��������@	�

�� ����
����� 
����A�

�� ��������� @��	 �� ���� ��
��
�� ���	
�� ������:  
��
���
�
,  <�
����
,  
��
�����
�
,  #�),  /F � 	���������
	�
 �����	�
��: NRMD,  SNTD, KNTD, ALSD, 
K
RD. K�	 B��
 ������ ����
����� <�
������ 	 ��
�����
��� ���	
�� �������	������ � 
���	 ������ ��������� �	
		 � ��
��	����
�
	 �����	
���
	 (X) ���
�
	 0, 0,25, ..., 1.0; 
� ����
����� ���	
� #�) - ����� ������ 0,25�
. 

> ����� 25 ���A���������� ����� 
���	�� ����������� ������� 
� ������. 
;� ��
��� ����
����

�� �����	�
�� 
� ������������ ����� ����������� �	���
� 

��	����
�� ������

 (
� �����	�
	����	� ������ (=P)�/ 	 G'"�"#;), 
	
����	����

�� � ����� ��	����
�� ������

 ��� ���	
	��@		 	 ������� 
��A������A	� ��������� @���� 
� =>?. 

7���?�: 
;� ��
��� ����A�

�� 
���
��	����	� 
������ ������
�� B��
�
���
�� 

������������
	��� 	 ������������A	� �����	�
�� 	� ���
	����
	� 
� =>?, 
���������
� ����A�

�� 
���
��	����	� 
����	 ������
�� B��	����
�
�� 
������������
	��� (������� ���
����
����
��, ����
�� ���������, ����
�� 
���
����
����
��, � ����� ��	
@	�	���
�� �����	�
� 	� ���
	����
	� 
� =>?. 

;� ��
��� ����A�

�� 
���
��	����	� 
������ B��
�
���
�� 	 B��	����
�
�� 
������������
	��� 	 ������������A	� ��	
@	�	���
�� �����	�
�� 	� ���
	����
	� 

� =>? ���������
� ����A�

�� 
���
��	����	� 
����	 ��� ���	
	��@		 	 ������� 
��A������A	� ��������� @���� �� ���� ��
��
�� ���	
�� 	� ������ (
��
���
�
, 
A�
����
, ��
�����
�
, A�C 	 /F), � ����� ��	
@	�	���
�� �����	�
� ��� 	� 
����	��@		 
� =>?. 
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