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 �������	�
, ��	 
����� �	�������� ��	��� � ����	� 
������
��� ������� (�2) – 

������� 
�����; � ��������
�	� ���	�	� �����	�	 
	��	�� � ������ (�9) – ���
��� 


�����. �� ������ �������, ��	 	���� �	!""������ �	�������� (R), 	�����#��� ����
 � 

!���� "���	����, ���	� � �	�������� 0,669, � 	���� �	!""������ ������������ (R
2
), 

�����������#��� �	�# ������� !��� "���	�	� � ��������� ��	���, �	�������� 44,8% 

���� ���������. $�� ������� ���	���� ������ ����������, ��	 
�� ������� �����	�	 


	��	�� �	��� 6 ��, ����	����
 ���	��� �������
��# ���
������� �	 ����� 19
0
&. '� 

������ ��������� ���������� ���	�� �����	�	 
	��	�� 	�	������� 
���	�� ��	��� 

�	�������� 6,09 �/��; �� ������ ���	�����  
������
��� ������� ��	������ 
���	�� 

��	��� ����� 0,038 �/��. 

 &���
 ��	��� � !���� ����� "���	���� ���������� ����������: 

 

          * = 359,7 + 0,038�2 + 6,00�9,                                                    (5) 

 

��� �2 – ����� 
������
��� ������� ��	������, ��/��; �9 – ��������
��� ���	�� 

�����	�	 
	��	�� � ������, ��.  

 '�������� ���	� 	 �	�, ��	 ��� 
	������� ��	��� �����	� ����� 4-� ���	�	� 

����	�����, �	�
	������� �	�	�	� ������ �#����� �����, �	����� ���	����, 	������� 

���	��� � ��� ��	����, ����	 �������
 
	���� 	� �	��������� ������ ���
������ ���	�, 

	�	����	 � ������ � 
���� ��	��	�	 �������� ��	������ � �������-����## ��������#, 

�	����
 ����	
������� 
������
��� �����. $�� !��� ���	���� ��	��� 4-� ���	�	� 

����	����� �	������� 240 – 300 �/�� �����	� ����� 
�� 	�	<����. 

            ������: 
 >���#����� ������ �� ������ 
	�	�����
�	 ������ �� ���	�������# 

������
�	��
, 	�	����	 � ������� �	���, ��� ��<���� 
�	����� ��������� 


�	�	�	�
������ � ��� �	�	 ���������	. '� 	��	�� 
��������� ������������	�	 

�	�����	����� �	��	 ��
�<�	 ���
���	���
�� � ������� � 
	�����
 ���	��� � 

���	������ ��	��� ���� ���
���. 
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��� 631.559(574.1)+631.67+631.4 
        
������� ���	��� ��	��������, �. �.-�. �., ���, �	�!����	 (�"#���,  ����$�) 
 

%��%�& ' */8�;<$�$& =*%�*�>>'*%���'? �*%@�/� �� 
>/;'%*'*%����&� 8/>;?� �/�/*�%�% =*'���='? 

 

 H�
���	 – E�����������# 	�����
 �	��	 ������
 ������������ 
�	�	������� 

H��	��
� B	����. A�� �.�. F	������ [1] 	������, �������
 �� ���	�� C. I����	���	�	, 

��	 H��	��
� 
	 ��	�� ������������� ���	���� 	��������� 	� �������	� ��� F������ � 

F��
��, F	�� � G��.  

 &������	�	��� ���
������� ����
 �	�������� 3,67
0
 &, ����� 	����	� – 424,5 �� � 

�����	��
 �	����� – 76%, ��	 ��������
���	���	 	 �	�
<�� ���	�	��� ���<���	 �������.  
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A��� 
������� �	��������� ������ 
	 H�
���	�� E���������, ��	�D�����	� ����� 

&�����	�	 $�����
��, �	 !�� 
	�������� �		����������	 �	������: 4,7
0
 &; 311,0 ��; 58%. 

$	 ��<�� �������� ����� !""�������� ���
������ (5
0
 � ��<�) � ���	�� �. *���
��� 

�	�������� 1879-2544 �������, � ����� 
	�	�����
��� ���
������ ���<� 10
0
& – 2730 – 

3130 ������	�. $���	� 
�	�������	� ��������� �������� ������ 	� 150 - 155 ���� �� 

������, �	 165 – 170 ���� �� #�� 	������ («C��	������������� �������…», 1973). $���	� 

�	�����	� �������� � ���	�� �. *���
��� 
���������� � ������� 1. (������� �� 20 ���). 

 

@������ 1  

$���	� �������	� � "	�	�����������	� ������	� �������� (JCB) �� ����� ��������� 

���
��	�	����������� ���
���, ����. ����/�� (H�
���	 – E������������ 	�����
) 
 

B������� 

$	�������
 S – 
����� 

�	������� 

F – �������-

��� �	�������

Q – ������-

��� ��� ��-

������
��� 

QJCB – 

"	�	-

�������-

������ 

�������� 

$���	� �������� 
	 ������� 

C
���
 0,58 0,54 1,12 0,56 

>�� 0,99 0,64 1,63 0,79 

�#�
 0,96 0,67 1,63 0,79 

�#�
 1,00 0,65 1,65 0,80 

C����� 0,84 0,55 1,39 0,67 

&������
 0,57 0,41 0,98 0,48 

G�����
 0,28 0,27 0,55 0,27 

$���	� �������� �� ��������# ���
��� 

G����� 
<����� 3,60 2,58 6,18 2,89 

K�	��� 
<����� 3,04 2,02 5,06 2,31 

E������� �� ����	 3,70 2,49 6,19 3,01 

$�	�	 3,13 2,08 5,21 2,65 

E������� �� ���	� 3,08 2,07 5,15 2,50 

?#����� �� ������ 4,94 3,46 8,40 3,61 

B������� ���
������ 


������ 
4,94 3,46 8,40 4,09 

$	��	���� 
	���� 2,89 1,94 4,83 2,10 

$	������� 
	���� 1,91 1,28 3,19 1,68 

 

 $�� ������	��� 
�	������ 
	������� ���	��� ��	���� ���
��	�	����������� 

���
��� ��	��	���	 �������
, ����� �	!""������� 
	����	�	 �������� JCB �	��� ���
 

��
	�
�	���� � 
	�����. �������	, ��	 � A��	
����	� ����� &'L �	!""������� 


	����	�	 �������� JCB ��� ����	��� ���
��� �� ����	 ����� 2,5 – 3% (	����� 
<�����, 

�������� � ��.). ���	�� �� !�	�	 ��������
 ������ 
	 ���� ���
���: 

$	 	���	� 
<����� 
���	� JCB � HEG 	� ������ 	������ ��������� �	 ��	��� 

��	��� �	�������� 2,89 ����. ����/��. *�	��� ���	� ��	����� 
�� 2,5% ��
	�
�	����� 

JCB �����: 
 

                             ./6,180/5,18062
400000

07225000000

100

5,289,2 �������
q

� ���
�
�

�                         (1) 
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$�� 3% ��
	�
�	����� JCB: 
                               

                              ./8,216/0,21675
400000

8670000000

100

0,389,2 �������
q

� ���
�
�

�                         (2) 

  

 $�� 	
��������� �������� 
��������	� �	���������	 – 
	����	� ����� ��	��� 

	���	� 
<����� ��������	�
 �		��	<���� ����� � �	�	��. � ��<�� ������ !�	 

�		��	<���� ���	 1:2,0. G��#�� ��	��� ���	�#��	 ���	�	 ����� ����� ����� 
�� 2,5% 

��
	�
�	����� JCB  60,2 �/��, 
�� 3,0% ��
	�
�	����� JCB – 72,2 �/��. 

 F�� 
����	�� ���	�#��	 ���	�	 ����� �� ����������# (14%) �����	��
 


	�
��#��� "	����	�: 

                                                100
100

�
�

�
�

�	 ,                                                          (3)                  

 

��� � – ��	��� ����� 
�� ���������	� �����	���; C – ��	��� ���	�#��	 ���	�	 �����; 

& – ����������� �����	��
. 

 *�	��� ����� 
�� 2,5% ��
	�
�	����� JCB �����:  
                                                 

                                          ./0,70100
86

2,60
100

14100

2,60 ���� ����
�

�                                      (4) 

 


�� 3% ��
	�
�	����� JCB: 
 

                                                  ./9,83100
14100

2,72 ���� ��
�

�                                                    (5) 

 

 � 
������� ������	�����
��	� ���	�� ���� 
	������ ��	��� 
	����� 60,9 – 65,0 

�/�� (�	�� >��	�	����� M��������). 

H� 
���	� ��������� �������� �� ���	� � �#�� �	 �������� �������� 
���	� JCB 

�	�������� 2,50 ����. ����/��. E������� ������������ �	�
<	� �	�������	 JCB. $�� 

�	�������� ��������
�	� ����������#��� 
	�����	��� (
�	���� ����
�� � 50 – 60 ���. 

�
2
 / ��), �	�������� � �	!""������ ��
	�
�	����� JCB. N�	� 
���	� 
���	����� �� �	��� 

�#�� – ������. � !�	 ����� � 
���	� �	�����	� !������ ����	�
<��. � ���
���<�� !�� 


�	�����  ������#�. � ����� � !���, ���
 ��	��	���	��
 ������� ��������
�	 �	��	���� 

��	���� �����	�  ����� �������� 
�� ��
	�
�	����� 3 � 5% JCB: 
 

                                                   ;/5,187
100

3.5,2 ���
q


��
� �
�

�
�                                               (6) 

 

                                                     ./5,312
100

5.5,2 ���
q


��
� �
�

�
�                                              (7) 

 

 � "��� �	�	��	 – �	��	�	� �
��	��� ����� �������� (
���	� ��	��� �� ������# 

�����), ���	� ���	�	 �������� �	�������� 25% (
	 	������: ����
� – 25%, ������ – 20% � 


	����� – 32%). 

 $�� 3% ��
	�
�	����� JCB ��	��� �����	� ����� �	�������� 750 �/��, � 
�� 5% 

��
	�
�	����� JCB – 1250 �/�� (�		����������	, 187,5 
.
 4 � 312,5 

.
 4). 

 � ������	������ � ������� �� 4 �	�� ���� 
	������ ��	����	��
 �����	� ����� 

�������� �	��� F��
�	����� 274 >�  756 – 776 �/��. 

 $�� ��������� �#����� ��	�	�	 �	�� ����� � �
���� 
	 ������ 
���	� 

"	�	�����������	� �������� �	�������� 3,61 ����. ����/��. $�� �	!""������� 

��
	�
�	����� JCB 2,5% ��	��� ���	�#��	 ���	� ����� ����� �����: 
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        ./6,225
4

90250

100

5,261,3 ���
q


��
� ��
�
�

�                                              (8) 

  

$�� 3% ��
	�
�	����� JCB !�	� 
	�������
 �	������: 
 

                   ./8,270
100

0,361,3 ���
q

� �
�
�

�                                                            (9) 

 

 $�� �		��	<���� ����� � ����������	� ����� ��� 1:45 ��	��� ���	�#��	 ����� 

����� ����� ����� 4,9 �/��. (225,6:45=4,9), ���� ��
	�
������ 2,5 JCB � 5,8 �/�� 

(270,8:45=5,8) – 
�� 3
�
 
�	�����	� ��
	�
�	����� JCB. 

 *�	��� ����� 
�� ���������	� (16%) �����	��� ����� �����: 
�� �	!""������� 

��
	�
�	����� JCB  2,5 
�	����� – 5,83 �/��, � 
�� �	!""������� ��
	�
�	����� 3% - 6,9 

�/��. 

 H� 
���	� ��������� ����	������ ��	�	�	 �	�� ����� �� ���
������ 
�������� � 

�
���� 
	 �������
 
���	� JCB �	�������� 4,09 ����. ����/��. G����	 �	!""������ 

��
	�
�	����� JCB ����	�
�	 ��������� ��-�� ��	��	�����	�	 ������������ ��� 

���<������ ����	��	�. B���
�	 �	!""������ ��
	�
�	����� JCB �� 
����<��� 1,5-2,0%. 

 $�� 1,5% ��
	�
�	����� JCB ��	��� ���	�#��	 ���	� ����� ����� �����: 

 

         ./4,153
4

61350

100

5,1.09,4 ���
q


��
� ��
�
�

�                                             (10) 

 

 $�� ��
	�
�	����� 2% JCB: 
 

                ���
q

� /5,204
4

81800

100

0,209,4
��

�
�

�  .                                               (11)  

 

 ���	� ���	�	 �������� �	�������� 25% 	� 	����	 ��	��� �����	� ����� ����. 

G��#��, 
�� 1,5% ��
	�
�	����� JCB ��	��� �����	� ����� �	�������� 613,6 �/��, � 
�� 

2% ��
	�
�	����� JCB – 818,0 �/��. 

 � 
	��	���� 
	�����, 	������������� 
	��� ��	��� 	���	� ��� ��� ��������� �� 

������� �	��, 
�	�	������
�	��
 ��������	��	�	 
���	�� 	��	�����
�	 ��
�	�#����� 

���
��� �	�������� 90 ���� – �	 ��	�	� 
	�	���� �#�� �	 �������� ��������. $���	� 

JCB �� !�	 ����� ����� 2,10 ����. ����/��. $�� 1,5% ��
	�
�	����� JCB ��	��� 

���	�#��	 ���	� ����� ����� �����: 
 

���
q

� /8,78
100

5,110,2
�

�
�

�                                                         (12) 

 

 $�� ��
	�
�	����� 2,5% JCB, 	�	����	 ������ ���
������ ��� ��������, 


	��	������� � ������, ��	��� ���	�#��	 ���	� ����� �	������: 
 

                                      ���
q


��
� /2,131
100

5,2.10,2
�

�
�

�                                                    (13) 

 

 ���	� ���	�	 �������� �	�������� 25% 	� 	����	 ��	��� �����	� �����. G��#��, 


�� 1,5% ��
	�
�	����� JCB ��	��� �����	� ����� ����� ����� 315,2 �/��, � 
�� 

�	!""������� JCB 2,5% - 524,8 �/��. 

 *������� �	��	��� 	�	����	��� ���
������ �������� � �����# ���
��
 


�	������� �� 
�	�������	��� � ��������� 
	�����	-������������� �	���, ��	��	���	 

������	���
 ��""�������	�����# ���	������� �	���������� 
���������
�	 � 
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����	�������� ������ H�
���	�	 E���������. $�� ������	��� ������� ���	���
 �� 

������	� ��	��������� �	��	���� ��	�	�������� � �	����������� ��	���� ���
��� � 

����	� �	��. '�<� 	
��������� JCB, ��	��������� �	��	���� �	!""������� 

��
	�
�	����� !������, ������� ���	����	��
 ��	�����  
	������#� �� �
	��� 

�	
������� ��	�	�������� ��	��� ���
���, � � ����	�  E�GH. = 0,3 – 0,4 – � �� 


��������� ��	��� ����� � �	��. 

 J���������� ��	��� ����	��� ���
��� 
	�� 	���#��� �������; �	 �� �	��	 	������
 

� 
	 �	��	��� ���
�����, �	����������� � H�
���	� E���������. '�
�����, � H�
���	 – 

E����������	� 	������ ��	��� ����� 	���	� 
<����� �� 
����<�#� 30 – 35 �/��, ��	�	� 


<����� – 22 – 25, 
�	�� – 20 – 22 �/��  
�� ��������	� 	�	<����. *�	��� �����	� ����� 

�������� �	������#� 200 – 220 �/��, �������	� ����� – 180 – 200, �	�	�	 – 	����	� ����� – 

130 – 150, ����	�	 – �	�	�	� ����� ��	�	������ ���� – 180 – 200 �/�� � �.�. 

 F����� ��<�� ������	����� ��������
����#� 	� ��	���� � 2 – 2,5 ���� �	�
<��, 

��� 
	 	������. G��#�� �	��	 ����#���
, ��	 � ���	���� 
�	���	����� �� 
	��	��
# 

��
	�
��#��� 
	�������
��� �	��	��	��� ���
���, � ����� 
���	���� "���	��; �� 

����������� �����	��#����� ������. $	�������� ������ ��������
����#� 	 

��	��	���	��� ��������� 	
�����
�	� ��������� 
	���� ���
��� � 
	������ ���	���� � 

���
# 
	��<���� "	�	�����������	� 
�	�������	��� ��������. >���� ���, 

��	��������� �	��	���� ��	�	�������� � �	����������� ��	��� ���
��� �� ��
��� 

E��������� ��������
�	 
���	��	��� "����������, ��	 �������� 	��	�	� ��� ������	��� 

���	
������ 
	 
	��<���# 
�	�������	��� �������� �� ����	���	������ ������. 

           ������: 
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