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��������� 	�
��� ��������
�� 
����� �� ��
����������� ��������� ��������� 

��������. �
�������� �����
��� ������
� �������� ����� � ���������� �
� ��������
 

������
��� �������� ��
����
�� ���, ����
������ �� ����, � ������� 	���� ��������� 

���	��� t� . �������� �����
� �
�������� ����	�� ������� ������
��� ������� �������� 

���
�
���� ������. ������
� ���������� �� 0��t  ���!��
��. "�� #
�	 ��������
 

�����
������ ���������� ����� �������
������ �������, ��������� � �������� 

$��
������
��� 	�����. �
�	������ �������� ���	��� ��
����������� t�  ������ $�
� 

��������� #	��������. 

"����!���
� ���������� �� %&', ��� ������, ������
�� ���
������� � ������
 �
 

���������� �����, ��������� ���(	�
������� ������� � ��$�������	� �����	�. )����� 

����!���
� ������
 �
 ���������
� %&' � ����
������� ������ � 	�����. * ����� 

�������� #
�� ����!���
� ��������
 ��� �����
��� ����	������� [1]: 

1) *������� ����������� ����� � �����	 ������	 � ���������� ���������� 

������
�
� �������$����� ��������
� � ������ �� ������
����. & #
�	 ������ 	���� �����, 

��
����� ����������� � ����������, 	���
 �������� �����
��� �� �$��� ��		�. 

"��	���
����� � �����$�
����� 	����� �������� ������ ����	������� 	���
 $�
� 

����������� �� ���������� 
��	����� ���� ����� � ���
�	 ���	�
��� �
������� 

#������. *������� �������� - «
��	����� ���», ����
������ �� #�����, �� ����	�
����� 

���������� ������� ���	�
�������� 
��	������ ������
 ������
� � ����
� �����. 

2) &���
���� ����������� ����� �����
 �� ������
�
 $���� ��������, ��	 ��������. 

���$�� ����!���
� �����
 ������, ��������� � ��!����	 ���
�	 �������� ����$��������� 

���������, ��� ���������� 
�����
� 	���
 ����� ��	���
� ������
�
. �� �� ��	�� ��������
 

�� ���������� ������ ���������, & �����	 ������ ����	�����
�� ��$���
� ����
���� 

$������ �����, ��	���
� ����
���� �����	� ���$���������	�, ���$����, ����� ������
� 

���
���
 � ���� ����
��� ��� 	�������
���� 	����
���. )����� ����	������� 	���
 $�
� 

��
��� �� ������������ 	�
����� ���������� ����
��
������ 
��	����� ���	�
��� 

�����. 

3) /	������� � ������� ����������� ����� ����������
 ��
�����
�, ���$���� �� 

	�������
��	 ��������� �������. *�����
, ����	��, ��������
� 	���������, �������
� 

�����	� � ���	� 5������ � 
.�. 

�������� �������
� �
�������� �����
��� ���	�
��� �������� ��������� ����� � 

������������	 �����$�
����� 	�
����� � ���
����� 	�	��
 ���
�
���� ������. & �������	 

#
� ������� � �
��
�
���	 ���$����	�� #	��������� ������. 

6���(�����	 8.). � ��. � ������������	 ���� 	�
����� $��� ������
��� �
�������� 

�����
��� ������
� �������� ����� V�  � ���������� �
� TS�  ��� ������ �����$���� 


��	������ �����, ���
������ �� 50 ��
��������� ���������� � ���
�� �������, �� 

������� �� ��������� ������
� 80 �	/� [2]. �
�������� ���
��
�
����� ���
����� 5,7��V  

�	/�, 40�� TS  	. & #
�� �� ��$�
� � ������������	 
����� ����
��
������
� $��� 

��������� ���	�
��, ����������� ���$���!�� ������� �� �������� V�  � TS� . 
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=����� ������, �
� ���$���!�� �������� V�  � S�  ������� �
��������	� ����� 


��	����� �������, ��	������� ��  �
 ����
��� �������� ��������� ���� � ���� ���
��� Q� . 

*����!���� ��������, �
� ��������� ������
�
 ������ 
�	, �
� � ��$�
� ������ 

����!���
�� ������������ ��	���
����� � �����
�����	 (�� 
�
 	�	��
) ���
�	�	 

��
�	�
�������� ��������� 
��	������	 ������, � ��
���� �
��
�
��� �����		���� 

������ ��������� �������� � ���$����	��
� ������� ������������� ����� �����		��� 


����
���� [2]. "��	���
����� � ����	�
�����	�� 	����� �
�������� V�  � S�  � 

���$���!�� �
���� $���
 ������� ���$����	 ���	�
��� 
��	����� ��
����
� #������. & 

����� � #
�	, ���$�� ���	���� ���$����	� �$��
�
� �� 	�
����� ���������� 

����
��
������ 
��	����� ���	�
��� �����. 

6�	��������� �������� �� ���������� �
�������� V�  � S�  �	��
 ����!���
� 

��	������ 
������ ���	�
��� �������� �����. �
�������� ��������� ������
� 0V�  

������
 � �
�������� �������� ������
� �� ���������� !���� ��
����������� 

��������� �������� ����� �� 
����� �� ���
 
���, �
� �������� 
������ ������
� 

�������� �����
�� (������� ������
�, ����������� �� ��������	 !���, �� � �� ���
 


���, �
� �������� ��������� ��������� ����
������� �������� 0�  � 
��	����� ���� 

��  
���� ������
 �
 ������
�. & ���� ������� �������� V�  ��
�������� ��������
 

�
�������� TS� . "����!���
� ��	������ 
������ ��������
� ����	�
��� 0S�  	���
 

���
����
� �� ���������� ����
��� 	�
���, �
� ����
���	� � �
��������	 
��	������ 

�
� TS�  ��������� �����. * ����� �
����� ����!���
� 0V�  � 0S� ������
 � 

������
�����	� �
�������� �����
��� ���	�
��� �������� �����. * ������ �
����� � 

�	���� ������
������� ����!���� ��������� ������
� �������� ��� ��	������ 

�������� 
������ ��������
� ����	�
��� 0S  ���	���� $���� ���
�� ���
 �
�������� 

�����
��� 
����
���� �������� �����. 

"������ 
��	������ ����� ������� 	���� ����
���
� � ���� ���� �
����: 

��������� �
���� �� ���	� ��	������ �������� � 
��	����� ��������� (�?) #������, 

� ������	��
� �
 ���	��� � ����� ���
���, � �
����, ����� �������� � 
��	����� 

��������� ���� ������� ���
����
 ��
������!����� ��������. 

&�!� $��� �
	�����, �
� ��� �
������� �����
��� 
����
���� �������� �����, � 

����� �������, ������
 �
����
� 	�
�	�
������� 	�����, ����������  ���������  

������ 
��	������ �����. 

/����� ������ ��
�������
���, ���������� � !
��� �?, � ������	��
� �
 
�� 

������ ������
 � ���������	: 

- ��� ��������� ������ 

� � ��
ca
cbl�FF pp

p ,22 	


�

�

�

�
�

����      (1) 

- ��� �
��������� ������ 

� � ��
a
bl�FF pp

p ,22 	


�

�

�����                            (2)               

��� pF   - ������ �������
������� ��
��� ������ ������
���, �6; �2,l� —���
���
� 

������ ������
��� � �� ���
��; �,b,	- ���	��� ��� ������� 
��	����� ������� � 

������ ��
�������
���, 		. 

A������� ���	�
���, �������� � ��������� (1-2) ��� ���������� 
�� ��������� 

���
��� �������� � ��$�
��. 

&�������� (3) ��� ���������� ����
��
������� ����
�� �� 
��	����� ������� 

	���
 $�
� ����
������ � ����: 
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BtPAtK 
 ��� )()( ,     (3) 
 

��� =, & – ��#((�����
�, ��������� �
 ����
���
����� ���$�����
�� 
��	����� 

���
�	� #����� � 	�
������ ��������	�� 
��	����� �������. 

"���	�
�� = � & �����
�� ����	����	� ��� �
������� 
��� #������, �#
�	� 

�� �������� 	���
 $�
� ��������� �������. 

*�����
 �
	�
�
�, �
� �� ����
�������� ��������� ���
��� ��	����
�� 

���(������ 
��	����� ��
����
�. ���, ��� ����������� � ��
��������� �������� 

������� � ���������	 
��	���	 � ����	 
��	����	 ��������	 ��������
�� �������� 

� ���
�����	 ���	�
��	 356 		; ��� ����	������ �� �������� ������� #
��� ���	�
�� 

��������
�� �����
�
����, �#
�	� �� ��� ��	����
 
��	����� �������� � ���
�����	 

���	�
��	 400 		. C������� ������� 
������ ���� ��
��������� �������� ������� 


��� ���������. 6� �
�����
�� �������� ������� 
������ ����������� ������� (���-

	� ��$���
�� CD?), ���(��������� �������� ������� 
������ ����	������ 

���������� � ���
���. 

/��(������ 
��	������ �$���������� �������
 �����
����� ����
�
� �������� 

���������� �������� ��#((�����
�� � � �  ��� ��������� 
��� #������. 

&�������� �������
 � �$��	 ���� ����
� 
��	����� ������� ����	�
���� � 

������� � ���
�	 �� ����
���
����� ���$�����
��. 

C���	 ��������� ����������������
���� (��������, �������, �������) 	���� 

����
� ������	��
��: 

� � � � ����
��
 at�btP ���
.

,                                               (4) 
 

���  ���, b�� - ��#((�����
�, ���
������� ��������� ����	� ��������� 

����������������
���; �
.��.(t) - �������� � 
��	����	 �������� ��� ��������� ����	� � 

������	��
� �
 ���	��� � ����� �����. 

�$��� ��������� ��� ���������� ������ ����
��: 
 

� � � � �aAt�bAt� ����
�� ������
.

 
 

C���	 ��������� ����������������
��� ��$����
�� � ������	��
� �
 
�� 

��������	�� 
��	����� ������� � �
 �������� ������. C���	� ����������������
���� 

�� �������� �������, � ������	��
� �
 ��������, �������
 ��������	 �$����	: �� 

�������� �������� �������� ����	 �
���
 �� �������� ������ $���� 6 
 �� ���, ������� 

- �
 3 �� 6 
 (������
�����), ������� - �� 3 
 �� ���; �� ��	���������� �������� 

������� ����	 �
���
 �� �������� ������ �� ��� $���� 6 
, ������� - �� 6 
 �� ��� 

������
�����. 

C���	�
������ 	�
����� �������
 ���
� ����
��
������ ����
�� 
��	����� 

�������, � ������	��
� �
 ����
���
����� ���	�
��� �������, ����	�� ��������� 

����������������
���� � �������� �������� � 
��	����� ���������. 

& ���
����� ���	� #����� �$������
�� ��
�	�
������	� ������
���	� ����	�� 


��	������, ��
���� ���
������
 �������� ������� � 
��	����	 ��������, � 

������	��
� �
 �������� ������, � ����������
 ��#((�����
 
��	������ ����
�� 

������� �� �������	 ������ � ���	���!�	� �
��������	�. 8�������� ��
�����	� 

��������
�� ���$����	��
� ������� ��������
� ����	� ����������������
���� � 

������
�� ���	�����
� �������
� #((��
�����
� 
��	������ {�� ���
��
�
�����	 

�����
����	 ����� �������� �������). &���������������
��� ��������� 
�� �� 

������� ��
�����	� ��������
�� �� ��
�����	 ����	�: ������	 �� ��������� 

#������ ��	���������	� 
��	����	� �������	� � �������	 �� ��������� ������� 

�������	� �������	�. 
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"����
�������� 	����� �� ���� �����
��� 	������ $���� 
���� �������
 

��������� ������ ���	�
�������� 
��	������ �����. ������ ������ 	����� 

�	��
 ��� �����
�
���, ��������� � ����!���
� ���������� �����
��� 


����
���� �������� �����, � �	����: 

1. & 	����� ��� ���������� �������� ��		������ ����
�� 
��	����� ������� 

����� � ������ 	�	��
 ���	��� ���������� ������� 
��	������ ��������
�� 

�������� ��������� ����
�� ������� 6�, ��
���� ��������
�� ��� �
��!���� ��		� 

��
������!���� ����
�� ���� ������� ����� � ����� �����. D� #
��� ������
, �
� 

������ 	����� ������
�� �������
 ��������� ������ 
��	������ ��!� ����������� 

�����, � 
���� �����, � ��
���	 ������ � ��������	� ���	�
��	� ����������� ����� 

��� ����� �����	����. )�� ����� ��, ���
������ �� ���������� ��� �������, 

�
���������� ����	� 
��	����	� ���	�
��	�, ���������� � ������������	 ������ 

	����� ������
 � ��
�����
� ���������� 
����
���� �������� � ��������� ����� 


��	������. )���� �� ���
 ��
����������� $���
 ��������
� ��������� �!�$�� � 

�
� � ������
�. 

2. &������	 ���	�
��	 	����� �����
�� ��		����� ����
�� 
��	����� ������� 

����� �, ���
��
�
������ 	�	��
� ���	���  ���������� ������� 
��	������. 

���	����� ���� ����� � ������ 	�	��
 ���	��� 
��	������ ��������
�� ��		�� ���, 

��������	�� 
��	����	� �������	� ���� �������. & ����� � 
�	, �
� ��#((�����
 
����� 


��	����� �������  �����
�� (������� ����
�� � ������
� �������� ����� [�	. 6.30)], 


� �� ������������ ����	�
�����	�� 	����� ��� ���������� 
��	����� ���� ����� 

���$����	� ������
� �������� �������� ����
�� 
��	����� �������, "��������, 

������������ ������ ����
�� 
��	����� ������� ������� ����� ����� ����� �� 

���	�
������	 
��	������ �������	�����, ������������ 	����� ������
 � 

������
������ ����!���
� �����
��� ���	�
��� ��������. 

/�������� �����
�
�� �����
��� 	����� 	���� ��
����
� �
�	 ������ 

���������� ���������� ���	�
��� �
������� #������ �����. 

:�����: 
"�������� ����$ ���������� � ���
� ����
��
������ 
��	����� �����
����
�� 

�����, ������������� � �������
�����	 ��	������ �������� ��	������� ����� � 

��������� ����	�� ��� �������� � ���������� ��
������ ��#((�����
��, �������� � 

#	��������� ������	��
� ��� ���������� �������� �������� 
��	����� ���� Tb  � 

��������� ��������� ����
������� �������� 0� . 

 
ED�FC=�/C= 

 

1 "������ =.*. '�
�	�
������� 	����� � 
������������ �������� �����. )���. 6� 

��������� ��.�
���� ����. 
���. ����.  F��
����$���, 1995, 142 �. 

2 6���(���� 8.)., 5������ &.D., H�
��� I.5. =�
�	�
������ ��������� 
��	������	 

������ '., �������
, 1985, 263 �. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


