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�� «�����	�
���
» ��	����� �
����
����� 
��
��


�,  
��
���� ���
� 

�����	��
��� �
�


�
 ��	����� ���
��� �
���	���� �
����
�������� � 

���
����
�������� ��	�����
���� � 
���
������	���� �

�
��� �� ���� ��

��

�� 

����������. �
�����!�� ��
������� ��	�
���
������	���� �������  ���
����� � 

�	���� ("#$ «�
�-$
%�») � ��	����� 	���

�, ��� �
 �����&���
� 
�������
���, ��� � 

�
 
%����&���� ���	�����

������ 
%�	�'������� ��
�
��	
�. $�	�- � 


���
����	��� 
���&�� ���� �


� � ����	����� ������ � 
������ 
� 70-�� �
 100 

��	
���

�. *
� ��
�  ���� 
���
���	���� ��	�
���
�

�
��� ��� �
 �	����, ��� � �
 

���� ��

��

�� 
����%	��� �
��

��� � ���	
�
�
� �

����. *�
��
� �� ���

�
� 

������� ��	����� �
�

������� ���
��	����� �
���	��
-��
�
��&���
�
 
������� 

#����%	��� ���������, 
�
���	����� � *
�	���� +	��� �
����
���� ��

�� ���������� 

«/
��� ��������� � �
�
� ��
�» 
� 28 ���
�	� 2007 �
��. �����	��
��� ����
���� 

���

�
�
 ��	�
���
������� � #����%	��� ��������� 
%��	
�	��� �� �
	��
 

�
�
�������� ��
��
�'���
���� 
���
&���
��
�
 �����
� � �
���	����� ���

���� 


%������, �
 � 
%����

���� ����������� � 
%	���� ��	�
���
�������. 3 
����� 

#���
��	��
� �
���
����� �
 �	���

����� ������
� 
���
������	��
� �	�'%�, 



�����
����
� 4�'����

���� �
��
� �	���

�����, � 2006 �
�� �
������
 �
�	�!���� 

«5�����-06» (GE 06), �
�


� 
�
���	�	
 �	�� &���
���� ����	���� (�����&����) 

���

�
�
 ��	�����
��
�
 � ����
�
�
 �������. :��� �
������
� 2015 �
� 
�
���	�� 


�
�&���	���� �

�
� ��
��
�� � ���	
�
�
�
 �� ���

�
� ������� �	� ��
�� – �&������
� 

�
�	�!����, � &��	
 �
�

�� �
!	� #����%	��� ���������. �
������� ����
���� � 


������� ���

�
�
 ��	�
���
������� � #����%	��� ��������� �� 2009 - 2015 �
�� 


������
����� ��	� � ����&� 
������� ���

�
�
 ��	�
���
������� �
 2015 �
��, 

��������� � 
'������� 
���	�����, �

�������� �
��
���, ������
���, �����&����� � 



��������
���� ������� �
������ � 
����%	��� ���

��� ����� ��	�
���
�������, 

�
�

�� � ��
�������� ������� ������������ ���	
�
��� ����. 3 
���%
� 2009 �
�� �
 

������� $

�
�
-*

��!	���
� *�	��� #����%	��� ���������, $�� «<�����-

�
���	����», � �
���� �
�


�
 ��
��	� � ���

� ����
� ������, �

��	� 
�%
�� �
 


�
���	���� �
��
'�
���� � ��
�%
��� 
��
�������� �	� ��
��
�� �� «�����	�
���
» 

�� ���

�
� ��	�
���
�������. 3 ������ 
������
������� 
��
���� �����&����� 

�

%	��� ��
��
�� �� �
���
� "#$ «�
�-$
%�». 

3 ����
���� �
��� �� "#$ «�
�-$
%�» 
�%
���� 13 ��	�����
���� ��
����&��
�  

�
��
���� 
� 1 �3� �
 10 �3� � 11 
���
������	���� ��
����&��
� �
��
���� 
� 1 �3� 

�
 2 �3�. >� ��� 5 ��	�����
���� � 3 
���
������	���� ��
����&��
� �
����	�'�� �� 

«�����	�
���
», �	� �
�

�� �

�
����� �����&���
� � 
��
�����
� 
%�	�'������ 

��	��� "#$ «�
�-$
%�». ����	���� ��
����&��� �
����	�'�� ��


���� 

����������, 

�	� �
�

�� ���'� �

�
����� 
��
�����
� 
%�	�'������ ��	��� "#$ «�
�-$
%�». 

������
-����
��� ���

����� (�?@) ���� ��
����&��
� �
����	�'�� �� 

«�����	�
���
». ���
���� �
��
������� � ������ 
%

��
����� %�	� �

������ � 2001 

�
��. >����
 �
��� %�	� �������� 	���
��� ��
����&��� �� ���
�
��	����, �
�

�� 


�%
���� �
 ����
���� �
���. 3 �
� '� ��
�
� %�	� �

������ 
��
���
����� �?@. <�	� 
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�����
�	��� �
��� �	
'���� $3 � #3. 3 2007 �
�� �
�����	����
� #����%	��� ��������� %�	� 

�
��	
'��� >��������
���� *

�
���� �� «�����	�
���
» �
� ��������� «4
��
������� � 


������� ���� �
���	���� ��	�����
���� � 
���
�

�
���». /� 
��
��  ���	���   ��

�
�����,  

�
��	
'����� � 
����
�
���� >��������
��
�  *

�
���
�,  
�
���	��� ��
%�
����� 

&�	
��&����� � ����
��	����   
���
�� �	� �� 
�������	����,  
��
�%
���� � �
�	��
���� � 

�
������� �

������� �	��
�
-�

��	����&����� 
�%
� �
�
����	���� �� «�����	�
���
», 

�	��
� �

���
����� 
�%
� �
 
��	������ >������

�
����.  3�


� ���� �
��
������� %�	 

��&�� � 2007 �
��. A� ��
 �
��� (�
 �����%
� 2009 �.) �� "#$ «�
�-$
%�» %�	� �

������ 

�	������� 
�%
�� �
 �
��
������� � 
��
���
����� ��
������� �
�����: 

- �����
�	�� �
��� ��
����&�� 61 $3 ����	� �� 
���	���� �������� �������; 

- �
�
%
�����  �
��� �	
'����  �	� 
���
��
����&��
� � �
��	�&��� �
��� 2-� �3� 

��
����&��� �	� ���� 
���
������	���� �������; 

-  �

������� �
���' �
��� �	
'���� �� 5 $3 ��
����&��
�  "43 ������
�� � 

�
��	�&��� �
��� ��
����&��� ���� ����	
� �
��
���� �
 2 �3� ��'���. � ��
�� '� 

�
��� �	
'���� �
��	�&�� 
�%
������ �� 
���	���� �?D ��
����&�� ��� 
��
�
  

����	�, &�
 �
��
	�	
 ����
%
���� �?@ �	� $3 ��
����&��� �
������ �	� �
�����
�
 

�������;  

- �
�
%
����� 4 UPS (���
&���� %����
�%
��
�
 �������) �	� �
��

	��
�
 � 

�
�������
��
�
 
%

��
�����, �
������
 ��
���� �����	� �� ��� $3 � #3 

��
����&���; 

- �
�
%
����� �
��� LCD ��	����

� �	� ��&�������
�
 �
���

���� ��
���� � 

���
���� $3 �����	
�; 

- �	� 
�	�'����� �
������� � �
��

	��
-�
�������
���� 
%

��
������ %�	 

�����
�	�� �
�
	����	���� �
�����
��
;  

- �	� ���	�&���� � �	�&!���� �
�� �
�
���� 
���
������� ����
	���� #3 �

�
��� 

%�	� �
�
%
�����, �����
�	��� � �
��	�&��� �������� ������� FM ������
��, ������ 

�
��
'�
��� �
��	�&���� ��� ����
	���� #3 ��
����&��
� �� �
		�������� �������, �
 

�
� ��
� ��
%�
���
 �
�
%
������ �
�
	����	��
�
 �
��� �	
'����. 

�%
����� �� ��%� �������� �
��
���� �
��

	��
-����
���	��
� ������� � ��	
�
�
 


%

��
�����. 3��� ��
� �
��

	��
-����
���	���� �
�%


� "#$ «�
�-$
%�» 

����&���� � �

�	��
 ����
�	, � �� �
��
	��� ����
��� � �
	�
� 
%KN�� ��&��������� 

�
������	�  � ��	�&����� ��
����
� �����	�. D��
�� �
��

	��
-����
���	���� ������� 

���
�����  �� %�	���� "#$ «�
�-$
%�» � 1984 �
��. :�� ����
���
� ����
 ��
�%
��	� 

��
� 
���
�, �
��
���
 ���
��� �� ��

�, 
��
���
����� � �
�������	������� ��	��� "#$ 

«�
�-$
%�». "	� �

������� ��&�������
�
 ����
���� ��� ���	
�
��� ��	�����
���� � 


���
������	���� �����	
� � �
���
�, ��� � �
���
� � �����	
� ���

��� �
�
�
� 

��
%�
���
 ����
���	��
� 
%

��
����� �
�
�
 �
�
	����. *
� �

������� 

�

��	����&����� 
�%
� �
�
������� "#$ «�
�-$
%�» �
��
����� %
��� ����
���	���� 

������� �
�
�
 �
�
	���� � ��


���� 

���������. 
��	�'����� �
�
�
 ��	� ��
����&��
� %�	
 ��

����

���
 �
� 
��
���
����� � 

2001 �
�� � �
�������
���	
 �
�%���

������ ������� 
�	�'�����. <�	� �
������� 

�
��� �����
�	����� �
�
	
&��� �
�����
��
� � ������������ ������� �
��
&�
-

����'�
� �����	���� ��	�%�!��. /� ����
���� �
���� ��� �
�
	
&��� �
�����
��
� 

��
�%
��	� ��
� 
���
� � �
�%��� 	�%
 ������, 	�%
 ������	��
�
 
��
���, �
 �� 

������	���� 
��
�� ��� ���&�����. 3 �	�&�� ���

������� ���� 
�%
�  �
 	��� 2010 �
�� 

�
��
'�� �

%	��� � 
�	�'������ 
��
��
�
 ��
�������
 
%

��
����� � ��	� 

��
����&��
�.  

:	���

������� ��	�%�!�� ���'� 
����	��� '�	��� 	�&!��
, ��� ��� ��
%�
���� 

������ ���

�
 
%

��
����� �� �
�
�, �
�
�����
�. D������ �	���

���%'���� "#$ 
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«�
�-$
%�» �� 
%����&����� � ����
���� �
��� �
�%���
� ����'�
��� ��
����

����
�
 

�	���

���%'����. O���� �	���

������� ���&���	��
 ���
!���, ����� �
�	� 

��
��
�
����� 
��
��
� %
	�!
� �
	�&����
 �
�������	���� ����, ����	������
��
� 


%�	�'������ ��%�	�� �	���

���%'���� 
�	
'������ �����
��
� �


����� 
%K���
� 

���
�
��������
 �� ��%�	���� �
�����. /�
%�
���
 �������� ��%�	� ���!���
 

�	���

���%'����. 

3 "#$ «�
�-$
%�» ��� 
%�
�	����� � ����
'������ *
���	 �����&���
� 

����	������� ��	�
���
����� �	� #�, 
���������� �

������
-������
��� %��� 

�����
�������� � �
�����

���. *
������� 4������
���� �
��� � �
���	��
� ������ 
� 

2007 �
�� �
 
��
�%
��� >���
����� �
 ������� %��
����
��� � �

������� ���������� 


�%
&�� ���� �
��������	
�� �

������� ��!���������� ��

�
����� �� %��� 

�

������
-��
��
&�
� %���. 3���
����� «*
���	� �
 ������� %��
����
��� � 
�
��� 

�
��� � 

���������� $3, #3 � #D � #�» �
 
���	���� ������� �� ���
������� 

��������� �����	��
��� � 

���������� ��	�
���
������	���� �	�'%. /��
���
,  ��� 

���

���� ��
����&��� �
������� %�� 
�	���
-������&���
� %	
��

��� (#4<), ���� 

�
� ��
� ��
������� #�. 

�&�����
, &�
 �
� ���&���	���� 
%K���� ���
	������ 
�%
� �� "#$ «�
�-$
%�» 

������� �

%	�� � � ���	
�
��� ��	�
���
��������. D ��
��
�
� ������� �� ���

�
� 

�

��� ������ �

%	��� �
��� �
	��
 �����%�����. 3 &����
���, «$�%	��� 


���
���	���� &���
� #����%	��� ���������» � � �.&. �
	
�� &���
� �	� ���
	��
����� 

�������� ���

��� ��	�
���
��������, � ���'� ������
�� ��
%�
���
 ����
���� 

*
����
�	����� *
�����	����� #����%	��� ��������� �
 
��
�������� 

4�'���
�������
� �
������ �
 
���
&���
��� (4�#Q). 3 �
��	�����
� «�
������� 

����
���� � 
������� ���

�
�
 ��	�
���
������� � #����%	��� ��������� �� 2009 - 

2015 �
��» �
�������� ������
�
� ���

�
�
 ������� DVB-T(H) �
�

����, &�
 � 

�
	
�� &���
�, ����	���
� �	� 
��
�
 ���	
�
�
�
 ����	� ���
�
�
 ������
�
 

��	�����
��
�
 �������, �
'�
 ��
������� %
	�� 10 ��	�����
���� �

�
��� 

������
��
�
 ��&����� 
��
�
�����
. �����
, ����
��� �

��
�� 
������ ��	�&���� 

��
����&��� Rohde&Shwarz, �

�
����� � 
���%
� 2009 �
�� � 
�'��� DVB-H �
� 

��
���&� 7 ��	�����
���� �

�
��� �
����	�, &�
 �

���� �
�������
�
 ���

�
�
 

�����	� �� 10 dBm ����!�, &�� ���	
�
�
�
, �
� 
�����
��� ���
��� �
����� ������ � 

�
��
���� ��
����&��
� (
����
� 1). 

    

 
 

#����
� 1. >���
����� �����
� �
��������� �����	
� 
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@����!���� �

��� �
�������
�
 ���

�
�
 �����	�, �
 �
������� � ���	
�
���, 

�
������ � ���&���	��
�� �����!���� �
�� ������� ��
����&���. >���
���� 

�

�
��	��� �� 
����
���� 
�
	
 7�� 
� ��	�%�!�� � 
��
�� �>:D, � 
��&���
� 


����
���� �
�� ������� %�	
 
�
���	��
 � �
���	�� 16��. *
��� �

�
��� �� 

�
%�	���� �
������ �
����	, &�
 �����	� ��
����� � 
��
�� �	��� #
��%������ – �	�-

?�
�%� (
����
���� �
���
�
 18��). *
� ��
� �
�� �
���� ���	
�
�
�
 �����	� 

���
��	��� � �
���	�� 25-27��. 

@&������ 
��� ����
���� ���

�
�
 ��	�������� � �
���� ��
����, ��
���&� %
	�� 4 

��	�����
���� �

�
��� ��	����� ����	��

%
���
�. � �
���
�, � +�
�����, ��� 

���

�
� ��	�������� ����
����� � 1992 �
��, � <�
	��� � 2004 �
�� �
���	�

��	
�� 28 

��	�����
���� �

�
��� �� 2 43 � 5 "43 ����	�� (
����
� 2). 

 
#����
� 2. #���
���	���� �

�
��� � �

���� DVB-T �
 ��	�����
���� ����	�� 

 

Z�� 
��� ����&�, ���������� � «�
�������» - 
�������	���� &���
��
-

��

��

��	��
�
 �	���

����� �, �
� ��
%�
���
���, �
���
��� 
���
&���
��
�
 

�����
� - ��� '� �������� �
������. 3 �
� '� +�
����� ������ �
�

� 
�!�� �� �&�� 

���
	��
����� �������
���!�� ����	
� (
����
� 3), �
� ��
� �

��
!	
 ����
%
'����� 

&���
� 6 ��	�����
���� ����	
�. "	� �. �	����, �
� ������������ �
	�&����� 

��	�����
���� �

�
���, �
����
&�
 %���� 4 ����	� �����
 13. 

3����� � ����, �	� �	�&!���� �����&���
�
 �
��
���� "#$ «�
�-$
%�» � 

�
��
'�
��� ��
��
�� �� �� ���

�
� ������� �� ���
���!��� ���� ��
%�
���
 

�

������� �	������� ��

�
�����: 

1. *
 �


�'����: 

"	� 
%����&����  �
%	������ �
�%
����� «*
���	 �
 %��
����
��� � 
�
��� �
��� � 



���������� ��	��������, 
���
������� � 
���
����� #����%	��� ���������» � D��*�/ 

� &����  ������ ����	���� 
�   �
��������� �	���

��������� �
	��, �
��������� 


���
�����&������ 
%K������,  �	� ��
%�
���
� ���

��
	����, �
�%����� 

�	�����&����� ��	
��� �	� 
�%
�� 
%

��
�����, ��
%�
����: 

- �
�
���� ������
� &���� ���
	� %�!�� � �

�	� �


�'����; 

- ��
��������� ���
	� %�!��; 

- �

������� 
%�����	���� 
�%
� �
 ������
��
��� ������� �
���
����� ���
	� 

%�!��; 

- ������	���� 
��
�� �	� ������ 	���
�
�
 �
�������. 

2. *
 ������
-����
��� ���

������: 



 
 

������ ����	
��� 
 1 (62), 2010 
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"	�  �
�	��
����� ��
����&��
� � �������� ������ ��
%�
����: 
- 
��
�%
��� �	��� �
��
������� � �&��
� ��
��
�� �� ���

�
� ������� ����� 

�	
'���� ����
	���� ���	
�
��� $3 ��
����&��
� �	� 
��
%
'����� ����� �� ������
� 

!��	� %�!�� �	� �����
��� �
��� �?@; 

- ���
���' 
��
%
���!���� �?@; 

- �����
��� �
��� �?@ �	� ���

�
�
 ������� DVB-T/H, �
����
���	��
 �
�	��
��� 

��� �

������ 
�%
�� � ���

��� �

���� ��	�%�!�� (4
����). 

  
#����
� 3. 3���
%
'����� &���
� ��	�����
���� ����	
� 

 

3. *
 ��
����&����: 

"	� ����
���� ���

�
�
 �

���� ��	�������� ��
%�
���
: 

- �
�	� ����
'����� «�
������� ����
���� � 
������� ���

�
�
 ��	�
���
������� 

� #����%	��� ��������� �� 2009 - 2015 �
��», 
�
���	���� �
	�&����� � ���� 

��
�������
 ���

�
�
 
%

��
����� �	� "#$ «�
�-$
%�»; 

- �
�
%
������ ���

��� ��
����&��
�; 

- �����
��� 
%

��
����� � �
��	�&���� � �
��� �?@ �� 
��
%
'������ �	
�����; 

- �
��
�
��� �
������� � �
�����
��

������ � ��
�������� �������� �	� 

�����
��� ����	

%
������� �
	
���� �������. 

4. *
 �
��

	� � �
�������� ���

��� �

�
���: 

- �
�
%
������ �
���!��
 �
��

	��
-����
���	��
�
 
%

��
�����; 

- �
�
%
������ �
�������
��
�
 
%

��
����� �	� ���

�
� �@� (��%��� 

��
��	���� � �
��

	�). 

5. *
 ������� 
�	�'����� ���	
�
�
�
 ��	���
�������
 
%

��
�����: 

- ������ ��&�
���!�� ��
� 
���
� �
�����
��

� � ��	� ��
����&��
� �� �
���!�� 


%

��
����� �

��!	���
�
 ����; 

6. *
 �	���

������� ��	�%�!��: 

- ������ �$*  �� �
�
� �
�
�����
� 
%

��
�����; 

- ������ ��	
��� ����

� 
� �
��������, �������� "#$ «�
�-$
%�». 

��� ����
, 
%K�� �
����
���� 
�%
� 
&��� %
	�!
� � %�� ������
� �
�
�� 

�
����
���� �
����&���� �����
	�����. �

�� ��
�
, ��
%�
���
 �&�������, &�
 

���
�
� ������� � ����
���� �
���� ����� 
&��� ��	���� �
���
���
� – ��%�	��
� � 



 
 

������ ����	
��� 
 1 (62), 2010 
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�������
�
� ��	��������. 3 %	�'��!�� �
��� �
������ ��� %
	�� ��	���� �
���
��� – 

IP – ��	��������. @��	�&���� &��	� ����	
� ������� �� 
�!��� �

%	��� �
������, ��� 

��� � %
	�!������ �	�&��� ���� ��
���&� &�'�� �

�
���, � �
�� '� ��
����������� 


��	��
�, � �������� �%
������
� �	��� �� ����	 �
'�� �
������ � �
	�
� �
��
� 

���
�
�
 �������, 
����
 ����
	
��� DVB-T(/) �
��� ����� 
&��� ��'�
� �
��	���
� 

���&����, 
�
%���
 � �
%�	��
� ��
�����. ��� �
�������� 
��� #
���� � �
���� 

��

������� � ��������� ��
��, � ����
� �
�

�� 
&��� ��	��� 

	� �
����
����. 3 

�
������ #
���� �'� ���	��� �
�����, +
��
������ #
������
� ?���
���� �'� 


��
�%
���� ?���
�	���� �

�
���� 
������� ���

�
�
 ��	�
���
�������. 

"����� 
 *�
��
� �� ���

�
� ��	�
���
������� �	� #����%	��� ��������� ��
 �� �
	��
 

�
�

� �����&����� �	� ��
�
��&�����, ��
 �
�

� �
����'�. $����&����� �

%	��� 

��
��
�� "#$ «�
�-$
%�» �� ���

�
� ������� ��
	�� 
�!�����, 
����
, %�� �
�
�� 

�
����
���� ��
� �

���� �
'�� ���������� �� �
	��� �
��. /�
%�
���
, � &����
���, 

�
����� � ����
���� «�
������� ����
���� � 
������� ���

�
�
 ��	�
���
������� � 

#����%	��� ��������� �� 2009 – 2015 �
��», ��� ��� %�� ��� ���
��
'�
 
�
���	���� 

�
	�&����� � ���� ��
�������
 ���

�
�
 
%

��
�����, ��	���� ���������
���� 

�	
'����.  
O>$Z#�$@#� 

 

1. A�%�
�� ].<., �
��
!��� 4.>., �
���
��	����� >./. ^��

�
� ��	�����
��
� �������. 

���
��, ���
��, �������. - 4.: /��&�
-���	��
����	����� �������� 
���
 (/>>#), 2001. - 568 �. 

 

 

��� 681.3.06                   
 
/�@������� =���� -  �.A.-�.�., ������, �����	��� (������, ������) 

  
�5�'� �"�'���$*�;$$ 48'5��$8'"�/$B $/<'8��;$'//'C 
&$&�5�D �48�"=5/$B +5=5*/'�'8'+/D�$ 4585"'*���$ & 

48$�5/5/$5� Computer-Aided Software/System Engineering  
(CASE) –�5�/'='I$$ 

 
D��
��� ���������� ��
'����
 
��
�%
������ ���

����
���� ������ �
 

�
��

	� � ��
��	���� ����
	
��&����� �

����
� '�	���
�


'��� ��
��
�
� 

�� 
��
�� �������
�
� ��������� � 
���
�
����
� ����� �	� �
��!���� ��&����� 

������&�
��
� 
�%
��, ���
	����� ������� ������� � �	�&!���� ������� 


��
�����
� ���

��

����
��� ������	���
� [2].  

$��'� ���������� �

�
������ � �����&����� 
%����&����, �
��!����� 

�

���� ���

��������� ����
	
��&���
�
 �

����� '�	���
�


'��� ��
��
�
�, 

��� ���
&������ ���

����� ��	�����: ���&��� ����
�
	
'���� 
%

��
����� 

�� 
��
�� �������
�
� ���������; %��� ������ ���� '�	���
�


'��� ��
��
�
�. 

�%��� ������� ��'�� ������&�
���� ����

� � �
%�	����� 
%K������ 


�������	����� �
�
�����
� ��
���&� ���

��� ������ � 
���
����	� � 

���
	��
������ 
���
�
���
�, �
��	�&����� � ��
�� 
���
�������. "����� 
 

����
�
	
'���� � �
��
���� �
����� �
%�
����� � �����	������� � �� %

�
�
� 

�
��

		�
� � ���
����&���� 
���	����� � ������&�
���� ����� [4].  

$���
	
��� CASE (Computer-Aided Software/System Engineering) �
��
	��� 

�������	��
 �����������

���� � ���
������

���� ��� ����� 
��
�%
��� 

�

�
����
�
 
%����&����. 3 �	�&�� ���
���	��
�
 �

����

����� �
'�� %��� 


