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?=�=-+&�&'&?+&*& "'�+@>&'"� '=@>�;���� ��-��@"�+ 

��������	��
 ��������	� �����
	  �
�� �� ������������� ����
���: 

��������������
 � ����	�
. ��������������
 	�������	���� ��������	� ������
	, 

�	� 
�� �
�������� ���	����� ��������	� � ����
����	�  ���	�����, 

��
�����	�
���� ���	��������, �	�����	��� � 	
����
����� ��������, ��
��
���	� 

��	������ ����	� � ��
���	���	� 	�������	��
 ������ ���
�
�
����� ���
�	�. 

����	�
 	�������	���� ��������	� ��

	 �
��� ���
�
��
 
�� ���	�����, 

��
���������
 
�� �� �����

 ���
�
����� �����, ���	
	�	��!
�� ��� 

��
�"��!
�� ��"�
 �����
 ���	��
��� [3]. 

# ����
���� ����	�� 	�������	���� ��������	� 	
��� ������ ���
�
���, 

��� ��������, ��	���
 �
��	  ����
 ����������� �����
��� ����	�
�. $�� 

�����
	 ���	
�� �
�
������
���� �
�, ��
��
����!�� �����
����
 

��������������
 	�������	��% ����� � ����	���, "�����
 � ���	��
 ���
��
 � 

�������	���
��
 ���
�
��% �� 	�������	
. 

&��
�
��� (��������) �� 	�������	
 ��
��	����	 ����% �
�
������
���
 

���
�
���, �����	
���� ������
  ����
�� ����������	� ��� ���"
�� 

����
	��
��� ��
�!
%�� ��� ����������� ���% ��	�
����	� �� 	�������	��
 

������. &��
�
��
�  	�������	��% �	����� ���	��
	�� �����
����% ����
�� 

��������, ���
���, �������	���
��� � ������������ ��"
�	�. �
����	�	�� 

���
�
��� ����	�� ���
 ��� 	�������	�, ���% �������% ���	�, ���
 

��	
����� � 	����
 ��
��	�, ���
 	
�������� ����������� ��������� � 

��
���	��
��� �����, ���
 ����� � �
	��� ����������� �
�
����, 	���� � 

�����
���, �������!�
 �������	
����% ���������-'�������
���% '��
�	 [2].  

$�*
�	�� ����
������  �����% �	�	�
 ���
	�� �
�
����������� �	����� 

+�����	���. /��
��	�
 '	���, �
���������� ������	��� ����
�� ��������������� 

	�������	��� ��
�����	�% ��������% �	�����, � ��	
� �
�
%�
� � �����	
���	��
 

����
��� �� ����	�� �� ����
 �����������% ���
��. 

# ���
�	� �������� �
��������	� �
�������� +�����	�� �
�
���
 ������ (4���-

4	������, 5
������, 6������ - +�����	������) �������� �	�	�� �
������������� 

��������	
���� ��
�����	�%, ���!
�	���!�� ��� �
�	
�����	� �� ���
 

����%�	
����� 
�
��� ���!
�	��. #����	��	
����
  ������ �	��"
��� �
�
���
 

������ ��������� �
�����	��
����� 
�	� ������
���� �
�	
�����	� �� ����������� � 

���!
�	�
��� ������� � ������������ �
�
����. 7�������
���% ����  �
�������
, 

�	��	�	�
 ���	
�
��������� ��	�
��	
�
% 	�������	��� ����� ���
�� � ���
��� 

��*
�� �
�
���� � 1996�. (�� ����
��� � 1992�.), ���

 �
� �� 60%, � 

��������	
���� �
�	
�����	� �����	
��������� ����"�� ����
��
� ������	���� � 

��������	
�����	� 	���� [1]. 

<�
�����
 �
��	�����
 � ��
��	�����
 ������
����	� �
�
���� ����� (�� 1 

��	���� 1996 �. ���	
	�	
��� 24,3 ����. 	
��
 � 40,0 ����. 	
��
), �
 �������� �� 

������	� ���
 ����� � ������	��  ���	
	�	�� �� ������� [1]. 6� �
���� 

��������������� 	�
� �
�
���� ����� 	�����  1993-1994 ����� ���� ������
	
�� 150 

������������ ����� �
��������� ��������	�. ?���
���!

 ������
��
 

������������� ����� 	�������	��% �	����� ������"��  �
���� ��������������� 4$ 

«&����������� �������� «@���A�	�� 	
�B� ����» (4$ «&+ «@�C»). ���,  2003�. ���� 
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������
	
�� 56 ������������ ����� ��������	� ��������% �������� «������» �  

2007�. - 114 ����� ��	�%����� ��������	�. ?��	� �� 20 �
	  ����	� ���� 
�
�� 300 

���� ����� �
�	� 1800, ��	���
 ������ ���� ���	���	� �� �����. 

$�!�% ���
�� ������  ������������ ����
, ��	���% �������� � 	�
� 	���� �� 

1806 
�����, � 	
��!
�� ���
�	� ��
�"�
	 71%. #�
���% ���� ������ ��������� 

���	�� ���	�� – 21,4 ����, ��� ����
��� – ������ �� ���	���
	 17 �
	. ?�� '	�� ��"
 

�����	����� ����� -28 �
	 – ��������
	�� 16% ��!
�� �����
�	� �����, �	 20 �� 27 

�
	- 41% � �	 15 �� 20 �
	 -29%. / ������������ ���	�
 ��������	  ��
��
� 8-10 

����� �
�	
 �
��������� 16-20, ����� �� �
�
���� ��������� ��
��
���
	�� �� 

����
 80 %. ?� '���
�	��� ��
����, �����
%"�% ��� �� '������	���� �� ����� 

������ � 	
����
����� ���	����� ������������ ����� �
%�	��!
�� ����� ���
�
	 

� �����	���� �
����	� ����� � 21,5 %  2010 ���� �� 57 %  2020-� � �� 92 %  2030 

���� �	 ��	�
����� �����
�	�. ?�� '	�� ��������
��� ����	��� �����
��� ����� ������ 

����� ��� ���
�
��� ����	�����- ���	����	
������ �
���	� �
 ������	 � 

���
�	
����� �����
��� ������������ ����� � �
 ����"�
	 ���
�� ����� 

�
�
����. 

/�
�	
 � 	
�, �
���	�� �� ���	�	���� ������ ������
���� �� �	����� 

�	����������� � ���	�������	�, ��������������	 �
�
������������ 	�������	� � 

2000 �� 2008 ��� ���� �� 40 ����
�	� ��� �
���
��� �������	� ��
���� � 500 �� 830 

��. ����
	� ��������	, �	� ��� ������� ����
	��
��� ��	�
����	
% ���
�
���  

�
�
����� �
�������� ��
	� �����������% ����: ��� �������  2010 ���� – 2140 

�����,  2015-� -2363,  2020-� – 2752,  2030 ���� -3335. #��
�
���
 ���	����
 

������������� ��������� ����� �	��� ��*
�	���% �����% ���%�
 ���	��
����� 

�	��"
���  ��!
�	
 � ���	
�
 ����������� ������������ �
�
���� �
�
����������� 

	�������	��. 

 ����� ������
 �����
��� ��������������� �
�
����������% �	����� � 

���	��!
�� �
�����. 

4$ «&+ «@�C» � ���
�	� ����������  1997�. ���	����� ������
	�� �
"
��
� 

�����
�� ����	�� �	�����, ��
�����	�
,  ���	���	�,  #	��	
��� ����	�� 4$ «&+ 

«@�C» �� 2020� [4] �����������
 ����
���. F��

 ������	��� ������������ 

����	��� 4$ «&+ «@�C» �� ��
���!�� ������
�����: 1) �����
��
 ����� 

������������ � ������� �����; 2) �������
 �����������	���� '�������
��� 

�
��
����� 	�������	�; 3) �����
��
 ����� ������	��; 4) �������
 

������	���	
������ � ������	����� ��������	�  +�����	��
.  

�
"
��
 '	�% ��������	
��� ����% ������ � 	���� ��
��� 	
����
���� 

�����
	�� ������� ���� ������������� ������� ��	���. / ����
 �������% �
��	 

������	�, � ��	���% ��������	�� �� �����	������� �
�
����������� ������ 

�����������
 ��
���, � ������	, ��	���% �!�!��	 ��������� �� ��	� ��
������. 

$������ ���	� ������������� �����  +�����	��
 ���	����	 ����� 

��������	� �����  �
�� / ������/, ����	���	��� ��������
  �
�
���
 ���"���� 

�	��
	��. $�� ������	��� �� �
�
���� ��������� � ����	���������% ������	�� �
 

���

 160 ��/���, �� �
%�	��!

 ���
!
���
 ������
 � �����������
 ���
��
 �
 

������
	 ��
����	� '	� ������	�.  

/����� ��������% �������� «Patentes Talgo S .L.» ��� '	�� �
 ������� �� ������ 

����	��� ����	 ��
��
���	� ������	�, ����� 200 ��/���, ��
�����	�
���� 

����	�����
% �����, � �� ����� ����	���  ��������	� �	 ������� ����% – �� 160 

��/���. I��"��	��� ������	� 	���� ����� �� ����	�
 �
��� 4���	� � 4�	���% 

���	���
	 110 ��/���, �	� ���	
	�	�
	 �����
	��� ������	���� ���
���. ?�'	��� ��� 

�����
��� ����� ������������ ����� ��
����	�	
���� �����	� ���� ����	������ 

«Talgo» ��� ������� ��������	
�� � ������������ ����	���	����� �����
	����. 
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$����
��
 ������������� ����� �� ���
�
���
 ������	��
 �����������
 

����� �
������������ �	�����	� ��
��
��	 �
�
��� �� ���� ���	
�� ����������� 

������������ �
�
����, ���
�	�������� �� �����������
 ���
�����, ��������, 

�
���������, ������	��
������ ��� 	�������	�. ?�� '	�� �� �
� ������� 

������
���� �
�
����������% �
	� +�����	��� ���
	 ��	� ���	����	� ���"��	��� 

������	� 100 ��/ ��� � ���

 ���	� ���
"��� 50 ��/���. #��������	� ������	��� 

��
��� ��������	� ���
��
 �� ������� ������ ������	 ��
��
��	� 

�
��
�
�������� ���	��� ��������� �� ���������
���
 �	�����, ��������
���
 �� 

�
% 	
���	���� +�����	���. 

$��	 ������������ ����� «Talgo» �������
	, �	� �� �����	������� 

������	������ ��	�� ���	����	�� ���"��	��� ������	� �
 ��
�
� �  �����%"
� 

����!
� ������� ���	��� ���"��	��% ������	� 140 ��/���. /��
��	�
 '	��� +�����	�� 

���
	 �	�	� ����� �� ���
��  �
�
����������� �
�
�����. 

F�� �����	�� �
"
��� � "������ ����
�
��� �� �
�
���� ������� +�����	��� 

������	��� ����� ����� 	��� � ����	�����% 	�
��
	�� ���
�
��
 �� �����
������ 

�����	
������ �������. ����� ����	� ��
 �����
�� ��
������	��� �$$ 

«7�����	�����������	���»  ������ �������	��
���� 	
����� - '�������
����� 

���������� ���
�	� « $����
��
 ����� � ��
	�� �
�
���� �� ���% 	�� � ����	������ 

������������ �����». J����� �� �����	
����� �����	
���	�� ����� 

��������	
�
%, ������

 ��
����	�	
������ ��
��	����	�� ����� «CSR» /+&�/ � 

«Talgo» /J������/.  

/ �	����
 �	 «Talgo» ����� «CSR» �
 �������������  +�����	��
. 

$�����	
����% ���� 	��� � ����	�����% �����, � 	���
 �����
��
 ��� ����� 

������������ ����� ��� ������	���� ������������� ����!
��� ���
	 ��	� �� ����
 

��� ���	
���	�. ?
��� – ������
	
��
 	�
��
���� �����
�	� ������������ ����� � 

�����–����	��	
�� �� ��
�
���� +�����	���. /	���� – ����������� ���
�	���� 

��������	� ���� �����  +�����	��
 �� ���	��
���� ��� '	�% �
�� ��������� 

����
.  

/ �
��� �����
 �
%�	�� ����	
���	�, 4$ «&+ «@�C», �
�
������ 

���������, �	����	
���� ����	� – �
�������� ������	�  ������ ��*
�
 ��������
 

�
�����, ������	� �� �������� – ����	��	
��, ������	� � 
�	�  '������	���� 

�����������
 �����. /� 	���� �����
 �
"��	�� 
���� ������
 ������ – ���
�
��
 

�
�
����� � ���	��
��
 ������������ �
"
��% � ��	������
�	
 � �������
%-

���	�
���, ��������
 ��
�	�������� �
�����, �	���	
���	� ���������� ����� � 

�������
 ������	���	
������ ��������	�.  &� ��� '	�� ���
	 �����
� �����������% 

���������-'�������
���% '��
�	  ��
 �������� ���� ������� �
�	, ��	��
��
  

�	���
 �� 60-70 % ���������� ��������� �
�����, �����
��
 ���� �����% � ���-���, 

��������	� ��	��� ���	� �� ���
�	� � �����
	�� ����	����
��% ��������� � 	 .�. 

F�� ����
��� ��������	� �	 �	������� ���	�!��� �
�
��������� ����������� 

����	
����� ��������	� ����
�� �����
�	��!�� ��� �� ������� ��������� 

����
, 	�� � �� ������ ��
�����	��� +�����	���. 

F�� ����	�� ������	���� ������������� ���
���  +�����	��
 �
�������� 

�����	� ��������	
���� ���������, ������!��  �
��� ��
�
�� �
"
��
 

��
�	�������� �����
� �
�������� ���
�	�, ����
�
��
 �� ����� ������������ 

�
�
���� ���	��� ��
�	���% � ��
��������	
�
%, �	��	
���
���� ��
�	��� �� 

��������� ��������	
���-���	���� ���	�
��	�. 

/ �����
���% ����	
���	�� �
�������� +�����	�� �	��	
��� ����	�� 

�
�
������������ 	�������	� �� 2020 ���� [4] ��
�����	���
	�� �
�
�� �� 

���"
���
 ������	� ���
��� ������������ ��
��� �� ����!
���� ��!
% 

���	��
����	�� 7850 ��, ��� ���

 ������� ��!
% �
	� �
�
���� ����� �	����. 
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M
�������, '	� ���
	 ������� ��� ����������� �� ���
�	��� ��
�����	�� ������ 

�	
�
�	
���� ������	��� ������������ �����. 

$����
��
 ����� '�
�	����� – ���� �� ������
��%  	�������	��% �	�����.  

/ ���	��!

 �
�� �����	
����% ���� '�
�	����� ���	����	 ��"��� ������ 

60-70-� ����, ��	���
 ��
�	 ���	��
���� �	
�
�� ������. &� 	
��!�% �
���� ��

	�� 

�����	
����% �
����	 ������������ '�
�	�����. $���� ����� �����	������� 

'�
�	����� ���	����	 ������
 '�
�	����� /N-80, ��	���
 	���
 ���������	�� ��� 

�����������
 �
�
����. J����������
 '�
�	����� /N-80  ������������ ���
��� 

	
����
��� � '�������
��� �
������, 	�� ��� 	
����
���
 �����
	�� '�
�	����� �
 

�������	 ��
��
��	� �
���
��
 ������	� ���
��� � 	�
���	 �����	
����� ������� 

�� 	
����
���
 ����������
 � �
���	. <��� �
 ��
��������	� ������� �
%�	�%, 	� ��
 

 2012 ���� �
��
��� �����	 �
�� �����
�� �
����	� ����� � ������� '�
�	�����. 

�
"
��
 �����
�� �� ����  ������
	
��� ���% 	
����� � �����
 �	
�
�	
���� 

'�
�	�����.  

/ ��	���
 2008 ���� ��� �������� ������ �
��� 4$ «N�����	�» � O��-

O������% '�
�	������	���	
����% �������
% (OO7+) � ������
	
��� ������������ 

'�
�	�����,  
�� ������ �������
	�� ������	� 22 ������	��� ������������ 

'�
�	�����,  	�� ����
 �� �����
�	� ����������� ��� '�
�	�����, ��	���
 ���
��	 

�� ���
 '�
�	������
���	���� ����� 4$ «M�%	
�
�» �� �	����� 4	����� 4���������% 

�����	�. #���� ��
��� ���	���
	 ��"
 97 ���. ������� #Q4. 7	� ��������� 

������
���% ���
�	,  ��	���� ���
�	 �
��
	�� �� ����"
��
 ���
�	� ��
���	��
��� 

����� ������	���% 	���. F����% ������ ������
�  ������ �
�������� #	��	
��� 

	
����
���% ����	��� 4$ «N�����	�», ���� �� ������	
	��� �
�
% ��	���% – ��
��	� 

�
 �������
 ��� �����!
��� �
�
�� ���	��� ���������. 

/ �����
 ������ 2010 ���� ��� �	
���
� ������ ���	��� '�
�	�����. #������� 

'	��� �����
�	� �
��
 '�
�	����� �������  +�����	��  �
�
���
 2010 ����, 

��	�����
 – �� ����� 2010 ����. F� 2020 ���� �������
	�� ������
�	� 117 ������������ 

'�
�	�����. + �����
 ����	
���� ������������ '�
�	����� +�����	�� �������
	 

����	���	�  2011 ����. 

&��� 	
����� ���
��	 ��	��
"�
 '�
�	����� /N-80, �����
�
���
 
!
  

###� � ��
�!�
 ����	���	���� ������	� �� 110 ��/�. +�	�%���
 '�
�	����� ��
�	 

����	���	���� ������	� 200 ��/�. / '�
�	������ ����	 ���������	��� 	����
 

����������
 '�
�	������	
�� ��������	� �������� Siemens (��U). / +�����	��
 

'�
�	������ ������	 �
��� KZ4 4�. 4���������� ��"��  #&U ���� �
	. 

/ ���	��!

 �
�� �������� «OO7+» ������ ����� 	�
� ��� ������� 

'�
�	����� ���% �
���: "
�	������ ��!���	�� 7200 �/	 � 9600 �/	: ���������� 

��!���	�� 9600 �/	. &
������
� � 	�	 ���	, �	� � ����
��
���% 	���� ��
��� 

�	�����	� ��	�%���� '�
�	����� �����	
���� ���
, �
� ����������� 	
����� 


���
%����� ��������	�. +���
 	���, ���
�
�
���% ���	 ��	������
�	� � '	�� 

������ ������	�����
 ��
�����	�� ��
�	. / �����% ���
�	  +�����	��
 �������
	 

��	� '�
�	����� KZ4 4, ����	��
����  +�	�
. $�� ���������	�� ��� �����������% 

��
�� «Talgo», ��	���% ��������
	 ���"��	 4�	���-4���	�. #
����� ��!�% ����
� 

'	�� '�
�	����� ���	��� ���

 4,5 ���.��., �	� �����	 � 	��, �	� �
�
������������ 

��� �	��� ���
"�� �
"��� ������ '������	���� � ����������� '	�� ��"��.  

�
����
���
 	�
������ �� ���
 ������	�� ���	��
�� ���� � ��
	�� ������ 

�����	��
���� �����% +�����	���. &� '�
�	����
 ���
	 ����
��	��� ����
 

���
�
���
 � ������������
 ����������
 �	 
��!�� ������ ��������	
�
%. ?�� 

��������	
 '	�� ������	�� ���
	 ���	��	��� ������
���% ��	��
	��% ���	 

'������	���� '�
�	����� �� ����	�
 4�	��� – 4���	�. �������	� 4$ «&+ «@�C» 

�������	��
	 ����� � �����
 ������� '�
�	����� �� �
�� ��������	
����,  	�� 



 
 

������ ����	
���  2 (69), 2011 
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����
 � ���������� «Siemens», «Alstom», «Bombardier» � «OO7+». F� ����� ���� 

�������
	�� ������	� �	 '	�� �������% 	
����
���
 ��
����
���. M
�������, 

������	
	 ���
	 �	��� ���"
�� 	
����
����� �
"
��� ��� �����% +�����	���. $���� 

�� ���	
��
 ����� ���
	�� ����������� ��������	� �������� '�
�	�����  

+�����	��
. + 2012 ���� +�����	�� �������
	 ������	� �
��� ���	�� ������� 

'�
�	�����. 

�
�
��, �	��� ���	��� ���������� ��*
�� �� �
�
�����, �� ����� �����	�� 

	�������	� � �����������%, �� 2020 ���� �
�������� �����	� 12 	���� �����
	�� 

��	
%, ���
�	� �
����	������ 236 �����% � ������
��%, ������
�	� 1,5 	����� 

������	��, 53 	����� ������� � ������� 2 	���� ������������ �����. <��� ����� 

����	 �
��������, 	� ������	� ������� ��
��� ����� �
����	� �� 17,5 %, 

������������ – �� 34%. F� 2020 ���� ����	
���	� ���
�
�� ����	� 1294 ����.	
��
  

�����
��
 ����� ������� �����, 105 ����. – ������������, 1424 ����. –  

���
�������� �����	������% ������	���	���.  

/����% ���	����!
% �����������% ����	��� 	�������	���� �	����� ���
	�� 

��������	� 	
������. &��% ������	����������% ���� ���	��
�  4�	��
. 

I�!��� ��"��� �
��� «Evolution», ����	��
���� �� 	
�������� ��
��������% �������� 

General Electric, ��"�� � ���
%
�� 3 ���� 2009 ����. M�� �������� �
�������� � ����
 

�������
% «General Electric» 20 % ����% ������	������������ �����. &� ����
 
�	� 

���
 �����, ��	���
 ���	��	 �� 1200 �����	
����������� ���
��	�. /�^ 

����������
, ��	����
���
 �� ����
, ��
��	��
�� ������� ��
�����  �����	� 

��"����	��
���. /�
 �
������� ��
�	 ����������
 �����
��
. J� �����
�� �
������� 

���

 �	� �
��
� ���"�� ����� ���"
��� ����������� �� ������	������ 

��
�����	��� – 	����, ��� ?
	���������% ���� 	��
���� ��"����	��
���. ?
��% 

	
����� ��� ������ �� �����
�	��!��, ���	��
���� �������
% «General Electric», ��  

����!
� �������
	�� ����	��
��
 ����	
���� �����
�	��!��, �� ��
	 �
�� �� 

���
�	��� ����
	�� �	
�
�	
���% 	
����� ���
	 �
"
�
 ������ �������. 

&��% 	
����� ���
��
	 �� ������	��, ��	���
 ����	��	 �
%���, ��!���	� 

���	���
	 4200 ��"������ ���. $� ���
	 
�	� ���	� �� 60 �����. &��% 	
����� 

��������� ���
�
���� 	
���������, ������
	 �'������	� �� 17% 	����� � �����	� �� 

40% �
���
 ������  �	����
��. 

?� ����
���� ������, ����� ����� 	
������ � '�
�	�����  +�����	��
 ��
�� 

����. / �
���� �� 2020 ���� ����
��	 �������� 60% ������	��, ��� 1055 
�����. 

�
�������� '	��� ���
�	� ������	 ����
	���	� ��	�
����	� ������	����� 

����� � �
"�	� ����� 
�� �����
���. / 2010 ���� 4$ «N�����	�» ������� 30 ���� 

	
������, ��������� �� '	�� ����
, �� 2014 ���� ��
�����	�
 ������	 ��"
 230 

��"��. + 2015 ���� �� ��
	 ������ «���
����» �������
	�� �
����	� ��!���	� 

����� 
!
 �� 50 	
������, �  �����
%"
� ���
	 ������	���	��� ����� ������ 

������������ ������	��.  

<�����. ����� �������, ���
 ������	�� � ���
 ����� - 	����� ���	� 

�	��	
��� �����
��� ��
�����	�% 4$ «&+ «@�C». ?� ���% ��������
 �JJ� 

�
�
������������ 	�������	� �� 2020 ���� [5] ������������ �������� �������
	 

���
��������	� � �����	� ���

 12 	���� �����
	�� ��	
%, �
����	������	� ����� 

300 ��*
�	�, ������
�	� 1500 ������	��, 54 	����� ������� � ����� 2 	����� 

������������ �����.  

$����
��
 ��������� ���	�� �� �
�
���� ������� �
�������� +�����	�� 

�
"�
	 '�������
���� ������ ����
�
��� ��
�	���% � ��

	 �����������% 

'�������
���% '��
�	, ��������!�%��  ������������ �� 60-70% ������� 

��
�����	���� �
�������� +�����	��. +���
 '	���, �
"��	�� '�������
���
 ������ – 

����
��
 ������ �
���� 
!
�	  �	����
�� �� 40 %, ����
��
 ����� �������
��� 



 
 

������ ����	
���  2 (69), 2011 
 

 

 105

��� � ����	�. ?�� '	�� �
"�
	�� 	���
 ��������� – '�������
���
 �����
�� ����	��	� 

 ��
 �������� ���� ������� �
�	 �� ������ �� ��������	� ����� � ������	�� � 

�����
����� ����	�� �
�����. J, �
����
���, �
"��	�� 	
����
���
 ������ – 

�
��
��
 ���% 	
����� � 	
��������, �����
��
 ���� �����% � ���- ���, ����
��
 

������� �� 	
����
���
 ����������
 � �
���	 ����� � ������	��, '������� 

	����� � '�
�	��'�
���� �� 17 %, �
���
��
 ������	� ���
��� ��
��� – ������� �� 

17,5 %, ������������ – �� 34 %.  

$����
��
 ��������� ���	�� ���
	 �������	��	� �	���	�� ������	���� 

���
��� �� ���"��	� 4���	� –4�	���, �	���	
���	� ���� �
�
���� �����, 	���� ��� 

C
	��
�-+�����, C��� $�
�� – �����
���	�� � �
����	������ ��!
�	��!�� ��	
% � 

�����%. 
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��������  �  	
���������  ����
�
��
������� 
 

��� 614.8 

+$	$���!�� *$�AB�� ?�%����!��� – �.�.�., ���!�� (������, ����C���# 
��������A��# �!C��D!���# $���!	���!� ��!�� �.�. @��E�!��) 

�+���- '�@�� *��'&��+���F=@�&G �<�'��  
+� �<&@"&�'�+���H= -I'7+&<@�&*& *&� 

&�����

 ������
 ����
��	�� '������	���� �����"�
���� �����	
����
���� 

������
��% (?U�#) ������ � ���	����� ��� ������ �����"
��
� ��������� 

������
��%, ��	���
  �����"�
���% �����	
����
  �������!
� ����"���	
 

��
��	����	 ����% �������
 ��� ������
 ����	��
 ������
���. / ���� � '	��, 

�
��������	� �����"�
���� ��������� ������, ������ �������, � ��
��
�
��
� 

��	�%����	� ����	��� ������
��% [1]. 

$������ ���	
��
� ��	�%����	� ����	��� ������
��% ���
	�� 
������ 

��'�����
�	� ������ ��	�%����	�. F�� ����
	� ��	�%����	� ����	��� ������
��%  

���	��!

 �
�� �������	��� ����"�
 �����
�	� ����
	��� �
	���� � ������	
����� 

��������. `�	� 
������ ������ ��	�%����	� � ���
	�� ������� ���	
��
� 

�
�������% '������	���� ����	���� ������
���, ������	
�� �
 ���
	 ��	� 

�
����
��	
��� ���
�
� � ���������� ��� ��
��	���% ��
��� ���	����� ������
���. 

/ 	� �
 �
�� ��!
�	�
	 �
��% ��� �����
	�� ������
���, ����!�� �� 
������ 

��'�����
�	� ������ � ������!���� �
����
��	
����� ���
�
���. 

F�� ��
��� �	
�
�� �
��������	� ������
��% ����	 ��	� ����������� 

���	
�������
 ����
��� ������	
�
%. 7	� ����
��� ����	 ��	� ��
�
���� �����	����� 

����
����� (?F6) � ���	��
����� ����
����� (+6). 


