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���������-	���
�����
����� ��
��
� � ���
���� � ��	������ ��
����� (� 

��������������, � ������
���� � ������� �� 	��������) ����
�� �� ���� �������� 

���������: ����������, ���������� �� ���	�����	 ������������ 
���
�� 

������������	� 	���	�	� ���
��� ��!����������; ���"��������, �������!���� �� 

������� ������������ ��������� ��	�	� ��
�	�; �������������, ���
�������!��, 
�� 

��� �����
�� ����
����� ����������� � ������ ����!������ ������������ �
����� 

	���	������� "������ ��
�����" �� 	������ 	��� ������	���
�� � ������� �� ���
���� 

������ ����� ���������� ������. $ %���� ������� ��� �������	��� "����
������ 

�����!��� ��������������" (Welfare State), ������������ �������� ������, 	����� �
���� 

� �������� �����
�� � ����
�, 
�� ��
����� � �����	����	 ��
����������	 ��!����� 


����� ����	���������� ��� �� ��� ����������, � ��� ������������� ���������, �, 

���
���������, ��������� ��
�� ��!��������� 
� ��� ���, ���� ��!������� ��!��������� 

����������� [5]. 

�����. &�� ���������� 	��
�����
��� ����, ������ 	�	��� �������� ������ � 

��
������ – ����
������ �� ���
�	 %���� ����
����!���� �������� ���������� ��
�
 � 

����������� �������� �� ������ � ��
������. '�� &��������� �����������	� 

�����������	� 
����� ��������� �������� ������
���� �����
����� %����	�
������ 

�����. *�� %��	 	����%����	�
����� �������� 
����� ���� 	����	����� �������� �� 

��

����� ��
��� ����� ���������, ������� ������	 ����������� � ���
���������� 

	����	������ ���	�������� ��
��	 ����	 ���������. 
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��� 338.47 

��
���� ������� ������������ – ���	
�� �	����������� (������, 

����!���� ��"��������� ��!��#����� $����	����� ��. �.%. &�������) 

�'*��+-�%- /�5*�5�:% 5*��&';*5�;<; '*-�'*%=5%= �� 

;&�;�- %:%5�>%;��;-���+%5%@-&�;<; ';��;�� 

I
��	 �� �������� ����������� ��������� %������������ ������������ 

�����	� �������� 	���������� �� �������� ��
�����. /�����	����	� 
�� 
��������� 

���������� ����� �������� ��������
����� �
��, ������
����� ���	�������� �������� 

�������
������� ������� � �����	�� ���������� �������	� � ������������� �	���������-

�������
������ ��
��
�. 

3��������� �������	� ������������� ���
�������, ���
�������� ����� ������� 

������	�, %���������� ������� ������� ���	���� ������ � �������������	 

�����	�������� �����	 � 	���
�� 	���	���
������ 	�
����������. $ 
����� ������ 

����	���������� ������� ���������� �������	� � �������������	 	���
� �	����������� 

	�
����������. /������������ �	���������-�������
������ ��
��
� ��������� ���
��� 

	�
���, ������������ � �������� 
��������������� � ��������� ����������, � �	���� � 

�����
���� ���������� �������	�.  
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 $���	�	 �� ������ 	�
��� «�������, ��"�	 �������
����, �������» ��������� � 

���������� ��� CVP 	���
 [1]. 9������ ��
�
�� CVP 	���
�, �������� �����
���� ��
�� 

�����
������ ��"�	� �������
���� (��
�� ��������
�����) � ����
������ ��"�	� 

���
��, ������
����!��� ������
�	�� ���	�� ������� [2]. 

$��	 ��������, 
�� ������� �
������� � ���	�������� ������ %����	�
������ 

���������� ��� ����. <������������� ������� ���������� �������	� 
��� ��	 ���	������� 

��
���� ������������ ���� �� ������������ ������. 

/�������� �	���������-�������
����� ��
��
, ����	����	 	�
���, � ������� 

	���� ������
��� ����
���� ����	����� (�) � ���������� (�) ������, � ������	���� �� 

��	������ ��"�	� ������������ ����� (q), ������� ����� �������� ���!������� ������ 

��������
�����. $��
�	 ����� ������
���� ���: q – ��"�	 ������������ ����� � �.�. 

(����������� �
������); � – ����	����� ������� �� �
����� ������������ ������ � ����� 

/�. �.; � – ����
�� �� �
����� ������������ ������ � �����/�.�.; � – ���������� ������� � 

�����; G – ����
�� ��� ���
��� q �
���� ������������ ����� � �����, V – ��!�� ������� 

��� �������
���� q �
���� ������������ ������ � �����. 

I�!�� ������� ��� �������
���� q �
���� ������������ ������ 	���� ����
����� 

��� ��		� ���������� � ����	����� ������. '�� ������� ��������
����� ��!�� ������� 

����
������� �� ���	���: 

V = fv(q, �) + �;     (1) 

�
� fv(q, �) – ����	����� �������; 

� – ���������� �������. 

$ ������������ ������������ ������� 	���� ���
����� �� ����������, ������� �� 

������� �� ����
����� ������������ ����� (���� %�� ����
����� ����
���� � ��������� 

���
����), � ����	�����, ������� ������� �� ����
����� ������������ �����. $ ����� � 

%��	, 
����� 	���
 	���� ���� ����������� � 	��������� ������������ ����� [3]. 

$���
��� ��!�� ������ (V) �������� ���
�����, ��� ��� ����
��� ����	����� � 

���������� ������ �������� ���� ���
����	�. $ ����� � %��	, ����
��� ������� ��� 

������������	 
���� ��������� ����� �������� ���
����� ����
����. *�%��	� 

������
�	� ������ ����������� ����, 
�� ������� ��
�� ������ 	���	������� ���
���� 

�0: 

1 ( �> �0) = 1 0;       (2) 

�
� 10 - ��
����� ���
���� ����������� ���� (������� ��
������� ��� ������������� 

	���	������ ���
���� ������� ). ����	 ������	, � ����
�� �� ������
������ ��
��
�, 

��
�	 ������������ ������������� 	�
��� ����	������� �������. 

<��
������� ������� ����
������� ���
�������� ��"�	� ������������ �����. 

<�������
����� ����
������� ���
�������� ������� ������, � �	���� ���
�������� 

��%���������� %��� �������. 

*�� ������
����	 ������������� 	�
��� �������, ��"�	 �������
����, ������� 


�!� ����� ���	������� 	���
 ���	������ ���
�����, ���������� �� %������	��������� 


�����, ������� ��������� ����
����� 
���� %������	��������� ��
��. ��� ��� 
���� 

��
�� �� �������� �� �
��� ������� ����
�����, �� � ��
����� ������� �������� 

��������� ���	�� ��������!�� ���������� (��!��) �������; 

V= �*q + �      (3) 

*�� ������������	 
���� ������������ ����� q ����
��� ������� 

����
��������� �� ���	��� 

�=(�-�)· q – � ,     (4) 
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�
� �-� – %�� �������� 	��
� ����
���� ����
�� ������������ ������ � ����	����	� 

�������	� ��� 	����������� 
���
. 

$���
��� ������� �	��� ���	������ ����� � ����	����	�: 

mt=(y – mx) · q – m�,       (5) 

D t= St 
2 
=Dx q

2 
+2· q· r xk S� · Sk+Dk      (6) 

�
� mt, mx,m� – 	���	���
����� ���
���� ���
����� ����
�� �,�, �; 

Dt Dk, Dk - �� 
��������; 

St , Sk S� – ���
�����
����
����� ����������; 

r xk – ��%�������� ���������� ����
�� � � �. 
��
�� ��������
����� ����
������� �� ���	���: 

Qo = &/(� - �)                  (7) 

$���
��� ��
�� ��������
����� (Q0) �������� ���
����� � 	���	���
����	 

���
����	 mqo. 7���
�	 ��������� ������
������ ������������ 
�� ���
��, �
� f(z,qz) dz 

– ���	������ ��������� ����
��� Z = � – � � 
�������� &. T��� ��������� 	���� ����� 

	���	���
����� ���
���� ����
���, �� ����
���� �������
����� ���	��� ���	���� 

���� 
�� 
������ ���
���. 

$��
�	 ���	��������� ���
���� ��������� ������
������ L = q/mqo, ���
�	 

������	���� ����������� ���� (1) �� ����
�� ��������� ������
������ (L) � ������� 

(�0). '�� ���	������� ������ ��� ��������� 
������� ��������������� %�� ����
��� 

�����: 

1(�> �0/q= mqo ·L) = 1 – X0((�0- m t)/st),         (8) 

�
� X0(�) = 1(Y < � )  – ������� +������; 

^������� �������������� mt, st ����
������� �� ���	���	 (5) � (6). 1���� 

��������� (8) ��� ��������� ����
��� ������� (�0), 	� ���
�	 ����	�� ����
����� 

������������ �����, ������
����!�� ������� �� 	���� ���
���� �0 � ������	 

��
������� 10, �
��� L� – ������� ��������� (2): 

q� = mqo L�               (9) 

<��
������� ����
�� ����	����� � ���������� ������ �����
�� � ���
������� 

����
��� ��
�� ��������
����� (Q0) � ���		����
��	 ������	 � 	���	���
����	 

���
����	 	�����	, 
�	 ��� ���
��� �� ���
��	 ����
���	. C�� � �������� �
��	 �� 

��������, �����������!�� ������
�	���� ���	������ �������������� ��
��
� ��� 

�����
������ ������� �� ������ ������� ��������
�����. 

I������� �������� ������	���� �0 = �(L) ��� ��
����	 10 , ��� ��� ��� ��������� 

����
��� ���� 	���	������ ������� ��� ��
����	 ����
����� ���������, ���� 
���� 

��������� ��� ��
����	 ���
���� 	���	������ �������. 

'�� ���	������� ������ ������� %�� ������	���� ��� �0 <mt:  

�0 = mt - Z· St;       (10) 

�
� Z – �������� ���	���������� ������, ��� 10 = 0,9 Z = 1,28, � ��� 10 = 0,8 Z = 0,84.  

3
������ ���������
����� ���	���, ����
��	: 

Lp =[- B +(B
2 
– 4AC)

1/2
]/(22),       (11) 

�
� 2 = mqo
2
[(my

 
– mx)

2
– z

2 
(Dy - Dx)]; 

< = (mqo
 
– �0)

2
– 2m� �0 – Z

2
D� + m�

2
; 

$ = 2 mqo[(mq
 
– �0)(my

 
– mx)– m�(my

 
– mx) - z

2 
rxkSx Sk). 
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$ ������������� �����
��� 
������� �������������� ����
��� ��
�� 

��������
����� ����������� 	���
�	 �	����������� 	�
����������, � ����������� 1 

(�>�0 /q = mqo·L) ����
��������� ���� �������
���� �� ���	��� (8), ���
� ������� �	��� 

���	������ �����, ���� 	���
�	 �	����������� 	�
����������, ���
� ������� �	��� 

������������ �����. *�%��	� %��� ��
��
 � ������ �	���������-�������
����	[4]. 

/	���������-�������
����� ��
��
 ��������� 
�� ���
������������ ����	���� 

�
����� ������������ ������, � �
���	 ��
������� �������������� ����
�����: 

�) ������
�	�� 
���� ���������, ������
����!�� 	���	������ ������� ��� 

��������	 ������ ��
�������; 

�) 	���	������ ������� ��� ��������	 
���� ��������� � ��������	 ������ 

��
�������; 

�) ������	���� 	��
� ����
�����	 ��������� � 	���	������ �������� ��� 

��������	 ������ ��
�������. 

/���
��� 
����� �� ��!�	 �������	 � ��"�	� ������������ ����� �� �����
 

2005 �� 2009 ��
, �����
��� �� ���������	� ����� F 8. '����� ������������ 

���
������� �������� ������!�����	 � ������
����� ����������������, ����
���� � 

����
� 2�	��� � ��������� ������������ ������. '����� ���������� ���� 

����������� 	������� ��������� 61, 80,140 �120. I�!�� ������� �� 2006-2009 ��
� 

����
��� ����	 �����
���� �����
����� ������ � 
������ 2009 ��
� [5]. 1���������, 

����
����� � ��	�!�� 	�
������!�� ������		�, �����
��� ���� � ������� 1. 

������� 1 – /���
��� 
����� �� ���������	 �������	 � ��"�	� ��������� 

9�
� 2005 2006 2007 2008 2009 

&���
����� 

��������� 

88 174 218 238 272 

T������,  

���. ����� 

3680,4 4562,6 5343,4 5940,3 7032,2 

'�� %��� 
����� 	���
�	 ���	������ ���
����� ����
��� ������	���� ��!�� 

������ (2): 

mx = 17,39; m� = 1867,84; rxk = -0,95; Sx= 2,82; Sk= 586,99. 

*�� �����
������ ��������������� ��� ���� ������������ ������ 30; 27,5 � 25 

�����. 

1���	����	 ���
��, ���
� ���� � = 30 �����. '�� %���� ���
����� ������ 

	���	���
������ ���
���� ����
��� ��
�� ��������
����� Q0 ����� 144,58 ����
 


������, 
������������ �������� 
�� 	���	���
������ ���
���� (144,39-144,77).  

7� ������� 1 �����
��� ������	���� 	���	������ ������� �0 = �(q) ��� 

������ ��
������� 10 = 0,9. '�� ������
���� 	���	������ ������� �0 = 0 �����, 

����
����� ��������� ����� q = 161. '�� ����������� ���
���� ��"�	� ��������� �� 

2010 ��
 � 300 �
���� ������������ �����, 	���	������ ������� �������� �0 = 

1583,61 ����
 �����. 0��� ��
��� 	���	������ ������� � ���	��� 1000 ����
 �����, 

�� 
���� ���������, ������
����!�� ��, 
����� ���� �� 	���� 235. 

7� ������� 2 �����
��� ������	���� 	���	������ ������� �0 = �(q) ��� ������ 

��
������� 10 = 0,8. &���
����� ���������, ������
����!�� 	���	������ ������� �0 = 

0 �����, ����� q = 157 . '�� ����������� ���
���� ��"�	� ��������� �� 2010 ��
 � 300 

�
���� ������������ �����, 	���	������ ������� �������� �0 = 1697,58 ����
 �����. 

0��� ��
��� 	���	������ ������� � ���	��� 1000 �����, �� 
���� ���������, 

������
����!�� ��, 
����� ���� �� 	���� 232. 

 



 

 

������ ����	
��� 
 2 (69), 2011 

 

 

 89

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000

161 217 274 331 387 443 500

������� 	
��	�
�����	���������



��

�
�
	�

�
�	

�

�

��
�
�
�
�
�
�

 

1������ 1 – T�����	���� 	���	������ ������� �� ������ ��
������� �0 = �(q), 10 = 0,9 
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1������ 2 – T�����	���� 	���	������ ������� �� ������ ��
������� �0 = �(q), 10 = 0,8. 

2������
�� ����
��������� �������� � 
����	� ����	�, ���������� ���
���� 

�����
��� � ������� 2. 

������� 2 – 9�������		� ������������� 
����� 

b��� 

������������ 

������, 3 

3������ 

��
�������, 

10 

��
�� 

��������
�����, 

Q0 

'������������ 

�������� 

Q ��� 

�0=0 

Q ��� 

�0=1000 

�0 ��� 

q = 300 

30 0,9 144,58 144,39 144,77 161 235 1583,61

30 0,8 144,58 144,39 144,77 157 232 1697.58

27,5 0,9 182,2 182,10 182,34 191 326 833,61 

27,5 0,8 182,2 182,10 182,34 189 307 947,58 

25 0,9 258,5 256,41 260,74 279 529 83,6 

25 0,8 258,2 256,41 260,74 262 453 197,58 

&�� 	� ��
�	, ����� ������
������ 
�� 
��� ��
�� ��� �	��� ���� ���		����
��� 

��
. 0��� ���!�������� ���
��� �� ���
��	 
����	, �� �����	��, 
�� ���� �=30 ����� 

��
�� ��������
����� ����� 148,12, 
�� ������, 
�	 ����
��� 	���
�	 �	����������� 

	�
���������� (144,58). 

����	 ������	, � �
��� �������, � �����
����	 ���� �� ������������ ������ 

	���	������ ������� ����������, ��, � 
����� �������, ����� 	���� � «���������» 

������������ ������������ ������, ��%��	� ������
�	 ��	���	��� 	��
� ����� � 

��������. *���� %���� ��	���	���� � 	���� ������
��� ���
����� �	���������-

�������
����� �����
��� �������������� ����	������� ������� ��������
�����. 
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������: 

1. *��
�������� �����
��� 	���� ���� ������������ ������� 	��������� 

������������� ���
������� ��� ������ ���� (������) ������������ ������. *��������� 

�� 	�
��� �����
��� �������� ����, 	���� ������� ��, ������� ������
����� �����	�� 

	���	������ �������. T��� ��
������ (�������� ����	���� ������������ ������), 

�����
�� ����
����� ������
�	�� ��		��
����� ����	���� ������������ ������. 

2. 0��� ����	���������� ��������� ��������� ������, �� �����
��	 ��
�� ���, 

������� ������
����� ���������� 	���	������ ������� 
�� ���������� ���
���� �� 

�������� ������������ ������ q�(8), � �	���� max (�0/q�). 

3. 1���	�������� 	���
 ��������������� �� ������������ ������ �� ������ 

�	���������-�������
����� �����
���, 
��������� ���	������� ���	������ 
������ 

	���
� 
�� ����� ������������ �����. 1������������ �	���������-�������
����� 

��
��
 ��������� 
�� ���
������������ ����	���� ������������ ������, � �
���	 

��
������� ��������������, ����
����� ������
�	�� ����
����� ���������, 

������
����!�� 	���	������ ������� ��� ��������	 ������ ��
�������, 

	���	������ ������� ��� ��������	 
���� ��������� � ��������	 ������ ��
�������, 

������	���� 	��
� 
����	 ��������� � 	���	������ ������� ��� ��������	 ������ 

��
�������. 
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��� 336.132 

+�B��� ;��B� %������� – ��B���	 � ������� C�������, �����	��� *hD 

(������, �����	����� :�E�$��	����B� F������) 

��� +G����� ���������� - ��B���	 � ������� H��������, �����	��� *hD 

(������, �����	����� :�E�$��	����B� F������) 

+I<;5�;- �;*';*�5%��;- ��+;<;;;F+;J-�%- � ��/��&5��-  

% /� *�F-J;: 

<����	����� ��������� �����	� 1��������� &�������� � ������!�� �����
 


������������ ������������ ������������� %����	�
����� ���������. $ �� �� ���	� 

������
�	���� ������������ �������	 ����
������� 
�� ������� �� ��� ����������� 

����������������� � 	�
���������. $ %��	 �	���� ��	�	 ������������	 ��
���� 

���������� � ���	������ �����	� ����� � ���
��: ��-������ – 
�� ���	���������� 

���
��������� �������
������; �� ������ - 
�� ������������������ ��
������ � 

�����
������ ����. $ ����	, %�� ������
����� ���������� ��������� ���� � 

��������������, �����
���� ��������� ����������� � ��
���.  

1��������!�� ��
���, ���������� � ������������	 ��
���
��	 ������, 

�����
����� � ���	������� 	�������������� �����
���� ��
� ������	�, ���
��	� � 


