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��������	 
���
	����	�����, 	 ��� �����, ���������
����	����� � ���������� 

�������������  (1). 

� ����� 	�
������� ��������� ���������, 	 ����
������ ������������� � 


����	�����	����� ��
�
�������, ���	�������	� ���������� 	������� ����!� 

�"�#����� ������	 �� ��	������� 	 ���������
����	����� 
���
	����	�, ��� ��� 

	��!��� ��	������� ������� �� �������!��� ����  ������ 	 ����� �������	 � ������	. 
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/�"��	�� �������� �������	��� �������������� ����� 	� 	��� ���� 
��
���� 

�������	��� ������������ 
���
	���������� ���, �������, 	 �	�" �������, ���
�	��� 

�����
��� 	������ �� ��
	���� ������ �������� ��������� � ��� ������	�� �� 

��������������" ������
���" ���������. =���� �
 �
������"��� ����	�� ��
�!���� 

	��#����� ���������	� 	 ����	�� ����� � ������� 	 ����	�� ��
������� ����� �	������ 

�����������
��������� ������������ ��������� � �� ����	����	�� ��#���������� 

���������� ������	� [1].  

��#���!�� �������� �����#���� ����� ������������ � �����������
������� 

��������������� ������
���� 
���
	���������� ��� �	��"��� ��
���������� ���������� 

��������	�. A� �������!��� ���� �
�������� ��������� 
���
����	��� ��
��	����� 

��
	���� ��������	 	 ���
������, ����� �
 ������� �	������ ���������� ������� 	 

+���������� �������.  

B������� ����������� (�� ����. - cluster) – ��
	���" ������������� �������	����� 

��������������� ������
���� 
���
	����	� ��#�� 
�	�!����� 
� ���� ������������	�, 

	
������
�������� ���

 ���
����: 
����	����	 �������	����, ���
�����"��� � 

�
������
���	����� �����; ��������������; ������-�������	��������� ���������	; 

	�
�	 � ������ ������
����, 	
������
����"��� ���� ����� � �����	�"��� 

������������ 
���������	� ��������� ���
���� � �������� 	 �����. B������� ������ 

;����� ������� «/������ – ��� ���

� ���
�����
���#����� � �	�
����� ��#�� ����� 


���
������ � ��
����	�"��� �� ������
����, ������"��� 	 �
���������� �������, 

��E��������� � ��
����"��� ���� �����. /������ ��#�� ��	���	��� �����, !��� ��� 

��#� ���� ����� � 
��	���� ���
��#����� ������ ��� �������� �����» [2].  

+���������� ������� �������� ���������� 
�������� 
���������� ��� ��
	���� 

����������� ��������. � ������	� ���������	, 
������	�"��� ����	��� ���������� 

�������	 ��� 
������-���������	����� ��� ������������� ����	 ����� 
����#��� 

���������� ������ 
������ – ==�&. ��������-������������� 
��������, 


������	��"��� ����� ����	��� 	����� ��
	���� ����
�� 	 ������� ����� ���������� 


�������� ���������� +���������� ������� 
������	���: +���������� � +���������� 
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���������	������ 
��������� 
�
�	��������, 4 ������������� 
������: %��-+�����, 

<����, +��������� � /������ ��������, � ���#� 7 ���������	������ 
��������� 


���
������ � 3 
���������� 
������ ���
������������ 
�������. 

��������<�= !���>�	�������= ?	�	�>��= ��?���>��< ��
������ � ����" 

���������� 	 ������	����� ��������� 	���� 
��������� ���
����� %�������� +�����, 

�
������ ������	����� 
�������� 
�������	 �� 
�
�	����� ���������� ��� ��������� 

��������������, ������������� � �����
������� 
��������������.  

%������� +����� �	������ ������� ��	����� ��
�" ������� &���-<��� � 	����� � 

������� /����� +����� ����
��� B�	����� &���-<���. =���	��� ����� 
�
�	����� 

���������� ���
���#��� 	 ����������� ����� %�������� +�����, 	 ��������� ��� &����� � 

'���, ��� ���
����	��� ���	��� 	��!��� ������ – 
�� &����� (4979 � ��� ��. �.).  

=���� 30% 	��� ���������� 
�
�	������ �����	��"� �������. B���� ���
��� �
 

��� ������ /��#���	����� ������ ����� 12 ��. A� �������� ����� ������ ���
���!�� 

���� ������� – =�, B��, =��� � =������� <���� &������, ���� '���, =������� '���. � 

	����	��� ��� ���"��� �������� � 
�	������ �
���. B���� ���
��� �
��� ;�
���� 

��������� 	 	����	��� ���� '��� (3600 � ��� ��.����). � �������� ���� ���� ��������� 

�	� �
��� ��	�����-�������������� 
������#����� – '��� � +�����. H�	�
�����!�� 

�
��� '��� �� 	����� 1765 �, 
������ 	 1963 �. 	 ��
������� ������� ����	��� 
����� �
 

	����	��	 ���� '���. � ��������� 	���� 
�
�������� 	���� � �������� 

	�������	��	�����. 

5���!�� ��
������
�� 
�������� ����	��, ������� � ��
������
��� ����� � ����� 

+����������� 
�
�	������ ������	���� ����� 	���#����� 	������� 
��������".  

� 
������� +����������� ������ +���������� ������� � -�#������� ������ 

��������-/�
���������� ������� ����#��� ���<��@�<�= !���>�	�������= ?	�	�>��= 
��?���>��<. &��������� 
�
�	������ 
������	���� ����� ����������� 

��������	�	!���� 	����-�������� ���
����, � ������������ �������	�� 

��������������� ��#����, ���������� ����������� � �����������, � �	������ 

��
��	���� ���
������� 	����-�������� 
���, ������ �� �����	�� ������ � 	�#���!�� 

������ ������������ ������	��, ����
 ������� �#������ �������"� ����� ����� 

	���
��	�"��� � �����	����� 
���. I��	��� ����" ��
����� 
�
�	������ �	����� 

���������� 	�#���!�� � ���������� ���� ���
��	���� ������������ � 	���
��	�"��� 


��� �� �����	�� �
��� +������ � ������ �. &�����. �� ��������� ;B=� +���������� 

���������	����� 
�������� 
�
�	����� ��������� � ��������� 1+. [3]. 

�� �	��� ��
����� +���������� 
�
�	����� ����� ��������� ����� ==�& 

/�
�������, � ��� 
������ 
������� ����� 1% �� 
������ 	������	 +������-

B������������ ������� �
��, ��� ���
	������ ���� ��� ���������� �������������� 

��
������
�� �������. +������-B������������ ������� �
�� 
������� ��#�����" 

�
����" 	
����� ��#�� ������� ��������� H����� +����� � &��������� 	 "��-

	�������� ����� /�
�������. � ������ 	
����� ��������� ������� ���
��� �
��: 

B��������, /�!�������, -���, +������, H�����!����.  

���-�������<�= !���>�	�������= ��A�����@��= ?	�	�>��= ?�	< ��
��� �� 

���������� ������������	��� ������	: /�����������, &����������, '����!���
�������. 

J���" ��
����� ������������� 
���� �	������: ���������� ���������� 
� �	��� 


�������� ��������������� ���������� %�������� +�����, ���
���#����� 	 

��
�������	����� ���
���� �� ���
���� ������
���	������ ������ �. +�����. =���� 


������ �����	���� 202292 ��. 

&��������� ������������� 
���� ��	���	��� ���������" �� �. <������� � &����� � 

��	����� ������ ��� %�������� +�����. *��
��������� ����� � �. +����� � ��� �� 

����#��� ����� � �	�� ������, 
������	!��� � 
�
��� � 	������ �� 120 ��, � � ��	��� �� 

"� �� 30 ��. A����������� 
��� ���
���#�� 	 �����	��� 	���� �� 600 �� 4540 � ��� ��. 
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�. / �������� 	������ 
�������� 
��������� 	����� ����� � �������. 8�� ����� 

����!�� �� ��	����� ������ %�������� +����� – ������ K������	�, ��� 
������ 

�����	���� 17 ��². % ���� �
 �������� �
������� �������	 ���� – ������ &������. 

;����� �
 �������	 ��"� ������ �����, ����
�"��� ��
	��	�����" ���������������" 

���� – ���� &�����, '���, &�����, -����� � /�!� +�����, /������, +����, /������� � �� 

�������������� 
������. /�� ����, ��� � ����!����	� �� 
������	 �����
����. � 

������� 	��� ����	��� ��� ���"��� ������� �
���. A� 	����� 2500 � ���
���#�� 

���
��� 	����� – �
��� -����� +�����, � 
������" ����� 1��² � �������� – 39,3 �. � 


���� 
��
����� ��
����	 �� 
�	�������� 	������ ���������� ���������: ������	�� � 

���������-���������� ��
�	, �� ��
� ������� ��
���� ���������: +���������, 

I��������, &��������. 

L��� ��� �� ����� ����!�� 	 ������ 
�������� 
���, �� �� 
������� �������� 
� 

�	��� 
�������-������������� ������������. � 
������� 
���� ��������� ��������� 

������������� 
�� – �� ������ �������	 �� 
���
������.  

A� ���������� 
���� ���
���#��� �������������� 
�������� ������� � 

����������: ��������� ����������, ������� 
����������, ������� �� ������.  

8���>�	�������= ��A�����@��= ?	�	�>��= ?�	< «B�	��» ������
�	�� 	 

��	���� 2004 � 	 ������ ���� <���� �� ������� -���������, '����!���
������� � 

*������������ ������	 +���������� ������� �� 
������ 93150 ��. J���" ��
����� 

�	����� ���������� ���������� 
�������� ��E����	 	 ������ ������� ���� <����, 

������	����� ��#��� ������� 
������
���
�	����, ������������"���� ����� � 

�������	����� ���
�������� 
�������� �������	.  

&��������� 
���� ��������� 	 %������� ��#������ 	
����� � 	��"���� 

�����������
��" ������ � 	��������
��" ������ ���� <����, 
������"��� ������� 


������ B"��������� ������ � ��
��������� ������ -����� 5�����, � ���#� ��������� 

���
�� 	 	������ ����� ������ � �� ������� ������ &�������. A� ���������� 

������������� 
���� «<����» ���
���#�� 
������� 
������ ���
������������ 


������� «<�������� �����	�� ������ ����».  

=���	��� 	����� �������� �	������ ���� <���� – �������� ���
��� 	 
������� 

/�
������� 
����� %�� (����� 393 ��). M���� 
� ������ �������� ���, 	 ��
������� 

������� ������� ����, ����
�	���� �������� ��	��!���� ���������� ������ <���� – 

���	��� �����
��������������� 
����.  

=���� �
 ���	���!�� �����
���������������� 
���� �	������ �������	�� 

!���������	����� �����	�� ���. 8�� ������	����� 	 ������ ������ �����	 ����� 


������" 5000 ��, ���������� �������� �	������ ����� ����������, �������	!���� � 

�
��� 
��������.  

8���>�	�������= ��A�����@��= ?	�	�>��= ?�	< «���������@» ��
��� �� 

���������� /������������, �������	�����, &���������� ������	 +���������� �������. 

J���" ��
����� ������������� 
���� �	������: ���������� ���������� 
�������� 

���
�����	 %������� ������ �� 
�����#�"������ �������	���� ���������
����	������ 

��	����� ����������; ���������� 
����������������� 
��������	; �
���������� 

�������������� ��
���
�	���� ����������. =���� 
������ 
���� �����	���� 459620 ��. 

� ������������ 
��� 	����� ��	����� ����� ��	������ /�
!��������� 

	������������ � 
��	�����#�� �. %��, �
���������� ���� /�!� � -����� /�����, 

+����, /������, ����� ������� "��-
�
����� ������ H����� +����� (<����, K������, 

;����), "#��� ����� ������ +��������� � ����� ������ /��������, � ���#� ��!����� 

��#������ ������ /��������. 

;�#�� �����	��� /�!� � -����� /����� 	������ ������� ��������� 
������� 

������, �
	������ ��� ���������� ������� 
������ – «��"��� ������». 



 
 

������ ����	
��� 
 5 (66), 2010 
 

 

 177

=���� �
 ������� ==�& /�
������� �	������ 8���>�	�������= ��A�����@��= 
?	�	�>��= ?�	< «���@��= <��>�	�», �� ���������� *������������ � &���������� 

������	 +���������� �������. /������ ������� – ������� �
 ���� �
�� 	 ��	����� &���-

<���, 	 ������ /������, 	 
��������, �������"��� ������ /����� +����� � %������� 

+�����. =
��� ��
�	�"� «#����#���� B�	������ &���-<���». � 
���	��� � ��
������� 

�
��� «�������» �
������ «�
��� 	 ������».  

/���������� �
��� ���"� �����-����� �	�� 	���, 	 ������� ����#�"��� 	������ 

���, �� 	��� �� � ���� ������ �	�� �	��. ��� ������ ��� ���� �
�������-
������, � 


����� ��� ��������� �������	 �����	 ������!�, � 	��� �#� ����-�����. =���#�"� 

�
N�� �	������ ���
������ ����, ����� � �������� �	����� ���� �
 ����-!������� ���. 

/�#��� �
 ���� �
�� ����� �	�� �����	����.  

A� ���������� 
���� ���"��� 	�#��� ��E���� ��������-����������� ��������. A� 

���������� ����� 4 �� �� 
������ /�������� 		��� 
� ����� /��������, � 	�������� 

������� ���� ��������� �����, �� ������� ���"��� ���	��� ���������� �
����#���� � 

���	��� – ?��	�!��"� /������ ���. � ����� ������� ��� /������ � <����, �� ��	�� 

������ �. <���� ��������� 	����� �������� 
���� – ?��	�!��"� ������!�=, �� 

������� ���"��� ���	��� �
����#���� ��������	 � ����� �����	!���� �� ������ 

��
��	. 

����� �� �	�
� ��
�������
� � �����
� �	�	������ �	 ���������� ��
	��� 
��
����� �������	
�� �
	����	������� ����
���� ��
����
, ����	��
� � ���	��� 1953 �. 
�	 ����� �
��	�� 542382 �	. ��
�� ��� ����	��� ���
��� ���������� ������	����� 


�������� ����!����	, ������� �	��"��� ������������� ����������, � ���#� 

���������� ������ � ������ 	���	 ����� � �����. +�����������	�� 
���
��� 

���
���#�� �� ���������� &���������� � '����!���
������� ������	 +���������� 

�������. 

A� ���������� B����������� ������ +���������� ������� ���
���#��� 
'�?����<�= � ��
��	
�� !���>�	�������� ?	�	�>��� ��<����<�, ������
�	����� � 

����" ������ 
�������� ���
�����	 � #�	�
����� ����!����	 �������, ������ 	���	 

�����.  
�

���	
�� �
	����	������� ����
���� ��
����
 ������
�	�� �� ���������� 

+����������� ������ +���������� �������, � ����" ������ #�	�
����� ����!����	 � 

���#� ������ � ������ 	���	 �����.  

������


	��	
�� �
	����	������� ����
���� ��
����
 ������
�	�� �� ���������� 

/������������ ������ +���������� �������, � ����" ���������� ������ 
�������� 

���
�����	 ������ ����������.  

���������	
�� � ���
�	
�� �
	����	������� ����
���� ��
����
� �� ���������� 

5����!����� ������ +���������� �������, � ����" ���������� ���������� 
�������� 

���
�����	 �� �����	�"������ �����
�������� 	�
�����	��, 
��	������� � 
������� 

�
������	����.  

A� ���������� IA�� «<����» ���
���#�� !���>�	�������= ?��C���< ?	�	�>� 

«B�	���<�C C������C �����C >�D�», ������
�	����� 	 ����� 1964 �. ��� ������ 


��������� ���� �
 
��������	��� ������� – ����� ����������� 	 ������� B�������� 	 


���� <�����. ������� ���������� – 5014 ��, �� ��� ����� 
������� ��!� 800 ��.  

A� 
����� !��� 
������� ���
������ 
���
�������� ����� ����������� �������� 

��!� 	 /�
������� � 	 B�	����� +������. 
=���� �����	�� ���� �� ������ ��������� ������� �
��� ��
����� ���	��� 

�������. %� ����� �����, ��������� �����, ������!��, ���#����� �
 ���
��� ������. 

5���!�� ������� B�������� ����� ������"��� �� �������	 ������ ������	 B��������. 

8���, 	�������, 
��������� ������ ����, 
����, ���, � �������� 
�������#��� ���	��� 
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��������� �	������
���� ������ 
������. /������ ��������� ��� !������ ������� �
 

������ ��� �	�������, 
��
������� 	 	��� 	���. 

�
	����	������� �������
 ����
�� «���������	
�� ��!��
�»  ��������� �� "�� 

+���������� �������, 	 ������� 5�
���� %�������� +�����. 8�� �������	�� ������� 

������	����� ��	����� �����, �������	!���� � �
��� ����������, ���"��� ����!�" 

������" ��������. � ���� �
��� ������, ���� 
���� �� 
�
���"� ��������� ����, 

����������� ����� 	����� ���
����. /���� ����	��	 �� ����� ����� 	 ����� ���
��� 


����, � ������ 	 ���� �, ����	����	���� ��� �� ���#���� 
� ���. B�� ��� ��������� 

������� �� 80 ����������	. B 1968 ���� <������������ ������� ��E�	���� 
��������� 


������ /�
������� � ��������� 
�� 
������ OA'B/=.  

�
	����	������� �������
 ����
�� «�
"#�� �������» ���
���#�� 	 �������� 

��#�� �������� H����� +����� – ������	 /�!� � -����� /����� �� ���������� 

������������� 
���� +��������� 	 /����������� ������ +���������� �������.  

�������� 
������ 
������	���� ����� 
������" �"�� �	����� ����	, ������ �� 

3 �� � 	������ ����� 150 �. ��"��� ������ – ������� 
������, 
������� ���, ��� 	 

����" 
����� 
���� �
��"� 
	��, 
���#�� �� ������" ������. ��"��� ������ 

���������� 
�������� �	�����, ����� 	�
�����	���� 
	���	�� 	��� �������� ����� ��� 

�� ����
���. �� �����" ������, 
������� 
	������ 
���� �	������ ������ 
������� 
�� 

��� �	�#���� (	����, ��#����� 
� ���� � �. 
.). P�� ����!� �	�#������ ����� 
����, ��� 

	���
�������� 
	�� – �� ������� 
���� �� ������� ������ � ��#� �������. %
���� 
	��� 

��!� ����� 
������� �����. 

A� ����� ��������� ���������-������������ �������� �������. ;������������� 

������� (���� �
 ������� �������� �� ��!�� ���� ����� 
������� 	����), ��
	����� 

������	, ������	�	�	!�� �� <����	�� ����, ��
������
��� ���������� ������� � 


��������� ���������� ���
��� 	�
�	�"� ������� � ������ ����!������ ���
����.  

A������ ���������-������������� ��E����	 	 ������� ��
���� �����
������� 

����	�� ��� ��
	���� ����������� ��������, ��� ��������� 	��"���� 
����
����� 	 

�"�#�� ���
������. =�	����� ���� ���������� ���#�� ������������ � ����	���� 

�����
�����������������, �� 	�������� �� �� ���������", ����� ��������� ��������-

���������� ����� ����� � 	 �� #� 	����, ����
���	��� ������" �����
�����-

���������������" �����
�����.  

%�
���
�� ���������� 
�������� 
������ � ����������� �������� ���������� 

���������� ���������	����� 	 ���������" ������� ����	�� ��������� � ������� 

�������	���� ��
	���� ����
�� 	 ���
������, ����
���	 �������	�� ���� 
�������� � 

������	 ��������� � ���������	���� ���#��� � ����
��� ��������. &��������� ������� 

�
������	��� ��
	���" �����
����, ������������ �����#�	����, �����������	�, 

�����	���� �����, 
���
	����	� ��	�����	, ������� � ����
�	�������� ������������ � 

��. &���
� ��#�� ���
��� 	������ �� 	�������	����� ��������� � �������� �������	, �� 

���������� ��� 	�
��#����� ������	�"��� 
�� ������, �� 
����� ��� ����!���� 

������� ����#�"��� �����, � ���#� �� 
�	�!���� ������������� #�
���
��������� 

�������� ���������. ���#�� 	����, ��� ���!������ 	�
��#������ �������������	�, 

���������� ��
��������, 
�	�!���� ������ �������������� ������, ��	����� 

��
������ 
��������, �	�
����� � ����
���. 

B�����	�"��� �� ��������� ������ �������������� 	 ������ �� ��	����� 

�������!��� 
����������� ����	�� ��
	�	�"������ ����
��, ������ ��#�� ���#��� 

����	�� ��� ��
����� ����� ��	�������� ��������������, ��	���"��� ����	�� 

���������� � �����	�"��� ������������� �����	����. -��	��� ����
��������� 

�����������, �����
�����, 
�������, ����	��� � ������� 	����� �����#�	���� �� 

������ ������������, �� � �����	���� �������� ����������� ���������� �������. 

B�����	�"��� ������������ ��
� ����
�� ��#������ 	 ������������� � �������
����. 
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A�����	����	�� ��������� ����� ������	� 
������������ �������� �����#�	���� 	 

����������, ������������� 
��������������� 
������	�� �����#�	�"���� 
�������� 

������ �� �������������
�������� �� ��#���������� ����� ����
��. ������ � ���, ��� 

��
	���� ����
�� 	 ������� ��� ������
��	������ 
�������, ���������� �����	�� 
� 

���������" 
��������, ������������ � ���������� 
��������	, 
��
������ �� 	��� 

���	��� ���������� � ����	��� ���������.  

+���>�: 
��� �����������	�����, ������
��	������ 
������	���� � ��������	���� 	��� 

��������	 ����������� �������� �� 	������� �������	�� �����	�"��� �������� 

�����	���� 
������� ���
��� ��
�����	��#���� � 
����������� 	������� 


��	�������	�, �. �. ������� �����	���� ���-�� ����!��, ��� 
������ ����� ��������� 

��� ������. J������ �������� ���� 	���� ��	��� ��������� ������ ���
����, 
�� ���� 

��#�� ���� �������"��� ������������ ����!����. /����������� ��
������	, �� 


���
������ � 
����	����	 �
������	��� ����� �������	��� �
������
���� 


���
	����	�. ��� ���� ������� ���� ������ � ���#���	� ������ ���� � ����� 


���
������. 

;���	�� �
�� ��
	���� ���������� ������ 
���
��, ��� ��� ���� 
����������� 

��
���� ��
	���" ��������� ��� �����, ������� 
�������� �� 
�����
�. 

����� �� ����� �������	��� ����� � ����
����� ���� ��� 
���������	���� 
� ���� 

�������	�� �������� ������ ��#��, ��
	�	�� ����	�������" ��������� �� ����	� 

�������	���� ��������	. 
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� ��������� 	���� �������� ������� �������������� 
��������� 	 *��
������ 

/�
������ 
�-
��#���� ����"��� 
�������, �	�
����� � �
�������� ������� � �
���	��� 

����, ����������� �����
������
��, �
������	�����, 
����
������ 	����� �������	, 

	�
����, ����
������ ������	 
���
	����	� � 
����������  

M� 
�������� ���� 	 ����� 
� ���
������ ����"������ �������
���� 	������	 �� 

������������ ���������	, 	 �� 	���� ��� 	������ 
����
��"��� 	�����	 �� 
�	������������ �����
���� ��
����	�� ������, ��� ������	���� ������������� ������ 


