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��������, �	
��� �� �����
� �	�	��	-�	����, ��� 
�� �� ���������  n1 � n2 

�	�
�����
 0,9 ��, �
	 ���� � 6 ��� �	 �
�������� � 	��	�	�	����. 

������: 
�� 	��	����� �	�������� �����
������� ���������, ��	����� �����
 ���
������ 

� ������� �	
��� �� �
��� 	��	�	�	��� � ��	�	�	�	��� 	�
������� �	�	�	�. 

��-�� ���		
��
�
��� ���
������ ������
�	� �	�	�	� �� �
��� �	������
 

������
�� (	�
����
��) �	
���, �	
	��� �	����
��
 � ����������� ����� �	���. 

!����	����
��� ��	�	���
��� 	
�������  ��� ������� ���	�� �� �
��� ����	��
 

� ���������� �	
��� �	 ���������, ��� �� �����
� ������� ���� ����.  
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<%'*-%��$&'4�� � =&#$9%� %>9�>%$�� �?-%�%� (=%�) 
 
 ����	� �����
�� E���
�	��	� �	����
�� � �	������	�
� 
���	�	��� IP – ��� 

����	�	 
�����	�
� ��� �������� ��4	���
�� ��F	�	 ���� ���
 �	��	��	�
� �����
� 

Web-����� � ��������� 	����
	���	�	 
��
�� � �����	��
� �����
�� �	��� 

�	�������
�	���� �����, ����
��� �	������ �	
	�	�	  ����� ���� F�� �����	
���� [1].  

3�����C��
�� �	�	� 
���	�	��� �	��	��
 �������
� ����� �	�������� ����� 

�	���	��
���� � �	�
��C��	� ����� � 3-4 ����.  

! ����	� �
�
�� �����	
��� �	��� �	�������
�	���� ����� � ��
	� �������
�� 

�	�	�	�	�	 �����	����
���. 

*�� �������
�� �	�	�	�	�	 �����	����
��� ����� ��
����
/��
����
 �	���	��
����� � 


��
�	� 	F��F	
�� ���	�	� (G>!) ��	F�	���	 ���	���
� ������C�� ����
���: 

� �F	� ����	��� ������ � ����	4	�� � ���	F���	����� � 
�4�	�	� ���; 

� ���
�� 
�4�	��� ������; 

� �������� 
�4�	��� ������ �	 ��
�; 

� �	������� 
�4�	��� ������ �	 ��
�; 

� ����������	����� 
�4�	��� ������; 

� ���	F���	����� 
�4�	��� ������ � ����	�	��� ���. 

*�� ���	F���	����� ����	��� ������ � 
�4�	�	� ���, ��	F�	���	 ���	���	��
� 

��������	-�	�	��� �	����
�� (�/@, ����. Pulse Code Modulation, PCM). �/@ 

��������
�� ��� ���	F���	����� ����	�	��� ������	� (�	�	�, ������, ����	 � 
.�.) � 


�4�	�	� ��� � �	�
	�
 �� �	����
�� � ���	����
��.  
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*�� ���	F���	����� ����	�	�	�	 ������� � 
�4�	�	� ���  ���	����
�� ��������� 

�������� �����
��� ����	�	�	�	 �������, �	
	��� �������
�� 	
���
���, ����� ������ 

��	����
�� ������� (����
�� ���	F���	����� �������� �� ������� 1).  

/	�����
�	 	
�4�	������ �������� � ������� (��� ���
	
� ������
���
��) �	���	 

F�
� �� ���� 2-���
�	� ����������	� ���
	
� � ����
�� ����	�	�	�	 �������. 

@��	����	� ��������	� �������� ����	�	�	�	 ������� 	�������
�� �	 F��������	 

��	��� �� ����	����� ������� 	������K���� ��������. L
	
 ��	
��� �������
�� 

����
	������, � �	�����
�	 ��	���� ������ F��K
�� ���
��� �
����� ��	���, ��������, 8, 

16, 32 ��� 64. *�� 	�������
�� �	�	�	�	�	 �����	����
��� F���
 ���	���	���� ���
	
� 

������
���
��, ������ 8 �N
 � ������	� ����
��� 16 F�
. 
 

 
 

%����	�  1 – 3���
�� �	���	����� ����	�	�	�	 ������� ��� PCM 
 

�� ���K��	� �	�
� ������ ����� ���	����
	� ���	F�����
 �	����	��
����	�
� F�
	� � 

�������� �	F�
������ ������
	�	� � 
�� �� ��	���� ����
	�����, �	
	��� ���	���	��� 

�	����
	�. *���� E
� �������� ���	�����
�� ��� �	��
��	������ ����	�	�	�	 ������� � G&3. 

*�� ���
�� 
�4�	��� ������ ���	������
�� ���	���	��
� �
�����
 G.711 [2]. 

G.711 — �
�����
 @�������	��	�	 #����	�������
�	��	�	 +	��� (ITU-T) ��� 

�����
������� 8-�� F�
�	� �	�������� PCM �	�	�� � ���
	
	� ������
���
�� 8000 

	
���
	�/�������. >��� 	
���
 �	�����
 8 F�
. #���� 	F���	�, G.711 �	��� �	���K
 �	
	� 

64 ���	F�
/�������. 

! �
�����
� G.711 ��C��
���
 ��� ���	��
�� ���
�� — mu-law � a-law. Mu-law 

���	�����
�� � +�����	� &������ � Q�	���, a-law — � 	�
����	� ����. 

>����� ���	��
� a-law. 

1) $��� �������� 	
���
� ������ ����, 
	 	�	 �����
����
�� � �������� �
�����	 

F�
� �����������
�� � ����. $��� �������� 	
���
� F	���� ����, 
	 �������� �
�����	 

F�
� �����������
�� � �����
�. 

2) ! 16-F�
�	� 	
���
� ������
�� ��
��� ������� F�
� � ��	���	��
�� 

���	F���	����� 16-F�
�	�	 	
���
� � 8-F�
�	� ����	. 3������  ���	F���	����� 

��������� � 
�F��
� 1, ��� S — ����	��� F�
, X — �������� F�
�. 
 

#�F��
� 1 — 3������ ���	F���	����� 
 

���	���� 	
���
 +��
	� ����	 
S000 0000 XXXX S000 XXXX 
S000 0001 XXXX S001 XXXX 
S000 001X XXXX S010 XXXX 
S000 01XX XXXX  S011 XXXX 
S000 1XXX XXXX S100 XXXX 
S001 XXXX XXXX S101 XXXX 
S01X XXXX XXXX S110 XXXX 
S1XX XXXX XXXX S111 XXXX 
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3) / ���
	�� ����� ��������
�� F�
	��� 	����
�� «��������C�� �"�» � 

	������	�, ������ 0x55. 

 <	�"�	:  
>
���
 � ����
���	� ����: 555 

>
���
 � ��	���	� ����: 0000 0010 0010 1011 

1) >
���
 F	���� ����, �	E
	�� �������� �
�����	 F�
� ����	 �����
� 

1000 0010 0010 1011 

2) 3	��� �������� ��
���� ������� F�
	� 

1000 0010 0010 

3) +��
�� (���	���� 	
���
 �		
��
�
���
 S000 001X, ���
	� ����	 — S010 XXXX) 

1010 0001 

4) 3��������� F�
	�	�	 ��������C��	 �"� 0x55 

1010 0001 XOR 0101 0101 = 1111 0100 

+��
	� ����	 — 1111 0100 

������: 
���	���	����� �	�	�	 ��
	�� �	��	��
 �������
� �
	��	�
� �	�������� � 6-8 ��� 

�� ���
  ��	����� 
��4��� �	 IP-��
��. 
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��� 621.3(075) 
 
7A"����� ����! ���B��B� – �.�.B. 9C (��"���, ����$�) 
 

���$�=�%##�4 ��$&��$�D&���4 �%�&'* �&$9%�?� $4+%�?� 
<%��$�#=�/ #� E'&�$9�C�=�9�&�%� �D��$�& ��$%+�/ – �%�$?� 

 
3�� ��	��
��	����� ��	���� � �	�	�	�
	�C�� ��
��	�	�, E���
�	-
���������� 

���
�� � 
.�. 	�	F	� �������� ����
 ��
���
�����	� � 4�������	� �	�����	����� 

��	
���	� � ������ ��
��	����, ������
�
� �	
	�	�	 ���F	��� ���F������ � ��������. 

3	���� 
�	��
������� 	
���� E44��
���	�
� ���	���	����� ��
�	��� 
��	��� 

�	��
��
�� (!#3) ��� �����C���� �� �������
����	 ��	���� � ��	�	����� ������. *�� 

�� ������� F��� �����F	
��� � ���	���	���� ���
�
�	���� �	���� ���
��� 
��	�	�	 

E���
�	���F����� (+#L) � !#3, � �	
	�	� ��
���
������ �	���	���	��
�� ���
��� 

�������� �	���	� � ��� ��	
����, �	��	�	����C�� E����		F��� ����� 

�����������C��� �����
��� E���
�	�	�����	�	 �	�
���, +#L � !#3. 

@	�����	����� �������� �	���	� �����
�� 	���� �� ��	���� ��	�����. *����� 

��	������ ���	�����
�� ��� ��	������� ������	�	 
��� �	���� �	 ������	�� ��	4���  

��
� � ��	F�	������ ��	�	�
���� � E�����
�������� �	����
�����. ���	��	� 

��4	���
��� �����
�� ����� ��������� ������ �	 ����
��, �	 �	�����	�� �	�
���, �	 

��
������	�
� �������� � ������.  

3�	��
 ���	���	����� ��
�	��� E���
�	��
��	�	� �� E���
��4�
�����	� ����
�� 

&�
	���-*	�
��, ��� ��� �����
� ��������� ���
�
�	���� �	���� � ��
�	���� 
��	���� 

�	��
��
����, �����F	
����� �� F��� ��	������	�	 �	�������, �	�����	�	 �	
��������� 

��4���� «L����	���F����� E�. �.�.» @��#�. 3�	�������� �	������ ���
�
�	��	�	 

�	�����	����� � !#3 �	�
	�
 �� ����	����� 	
������� ���
��  (F�	�	�), ������ �� 


