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�������	
�� ��
��
������ ������������������ ���������, ���������� ����
� 

������� ������		��� � �����
, ����
� ����
������� � ������ 	����
��, �������� 

����	��� ���
�	�� � 	��

�� 
� 1,5-2 ���, 	���	���

� 	
����� ����
�� 

������		��
�� 	��
��� 
� ������
�
�� ���
�!
��� ��		��
� � ����
� �� �������
��. 

��
��
������ �������� 	
����� �
���
�� ��	��
� ������� 
� �

� "#$ 
� 100 – 

150 �/���*� � 	
����� �����	� %&2 � ��
 
� 6000-8000 �/��
. ��
��
������ ������ 

	����
�� ��������� 	
����� �
���
�� �����	� ��	�
�� ����� 
� 150 – 200 ��/�
3
 ��� 108 

�/��
 � ��	���� 
� �

� �����
�. '���� �� �����	� ��
�� 	������
� 
� 3,5 ��
.��
�� � 

��	���� 
� �

� �����
�. 
()#+47#$47 
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'�9%:;� "�+<�$ '"�-10-4 =%!&# /%�#+$�9�>�� 

 

�
������
�� ���� 9�	��������� ������������������ ��������� ("'7) "#�-10-4 

�������, ��� �

�� �� 	����� ����� �������� ������	� ��� ������ 	����
��. #��	��
�	�� 

������� !���
�� ����� 	����
�� ��>�� �����!��� �������
�� «"&%# 28775-90 

«7������� ������������������ 	 ���������

�� �����
��. &���� ���
���	��� �	�����» 

� 2,5 � 4 ���� [1]. ����� ����, !���
�� ������ 	����
�� ��������	� ����
�� 
�
�
�>
�	��� 

(
�������� 
� ����� ������ 	����
�� ��>�� 	�	������� ��
�� 20000 ��	��). 

%���

� 
� ������		��
�� 	��
���� ����	�����
�� ���������
�� �����
�� 

��
��
������ "#�-10-4, ��� � �	������ ������		��
�� 	��
���, ��� � � ����
	��� 

�	������ �� ��������� «4���
». '�� 9��� !���
�� ������ 	����
�� ����
���	� 
� 

��
��
�������

�� �� ���
������ J7& «&4�7». '��
�������� J7& «&4�7» ��
��
 � 

��
��
������ ������ 	����
�� ��������� 	
����� ���	��
�	�� ������� �������� 
� 

������
 
�>� �������
�� "&%# 28775-90 � ����
�������� ���������
�� ������ ����� 

	����
�� 
� 80000 ��	�� � �����. 
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%��� «9��������	���» ��
��
������ ����� 	����
�� ���������	� � 

������	���
���
�� ������� ������
��� � ������
��� ���
��� � ������ 	����
��. � 
���� 

��
	������� 
������
� 
�� 
����
�����
�� ���	� �����	���. '����� – !�	�� 	����, 

��	����>�

�� �� ��������� ��
� �	��
���� ������������. ������ – !�	�� 	���� 

����!��� 
�������, ��	����>�

�� 
� ��
���	��� ��	�� >������ ����� 
� 	��	�����. 

K�	�� ����?����
��� ����������� ������
��� ���
���, ������� 	�������
��� 


����
����.  

����������� �� ����!�
�� 
�
�>
�	�� ����� 	����
�� ��������: 

- �	��
���� ��
��������� �������� >������ ����� � ����
� ����

��� ?��
�� 

������ 	����
��; 

- ����
� !���
�� ����

����	��� ����� ������
�� 
� 	?�����	���; 

- ���
�!�
�� �������� ���
 	��	����� 
� ��������
���. 

'�	�� �����
�
�� ����
� �
����

�� 9����
��� ������ 	����
�� �� ���
������ 

J7& "&4�7", ������ 	����
�� 	������	����� ����������, �����

�� � ������� 1. 

 

#������ 1 - '�������� ������ 	����
�� 

 

 C����
���
�� ��������� J
���
�� 

��������� 

1. #���������� ���
��� 
� ���
� � ������ 	����
��, °% 407 
1)

 

2. #���������� ����� 
� ����
� �� ������ 	����
��, °% 800 
1) 

3. &���>
�� 
����
����
�	�� ����������
��� ����, °% <35 

4. %�����
�� ��
�	�����
�� ��
�������	��� 	���������
�� 

������ 	����
��, % 
<3 

5. %�
��>�
�� ��	�
�� ����� NOx � ���������!�� ����� ��� 

�	���
�� ��
��
������ ��	����
� 15 %, ��/
�
3
 

<200 
2) 

6. %�
��>�
�� ���	� ������
� %& � ���������!�� ����� ��� 

�	���
�� ��
��
������ ��	����
� 15 %, ��/
�
3
 

<300 
2) 

1). '������� ����	�� �� ���
���	���� 	�	���
�� ����
������� � �	����� ������		��� 

2). R������	��: 	�
��>�
�� NOx 
� ����� 170 ��/
�
3
; 	�
��>�
�� %& 
� ����� 200 

��/
�
3
. 

 

'����
�
�� ����� �� ��
��
������ ������ 	����
��, 	����

�� 	� 	
�>�
��� 

�����	�� ��	�
�� �����, ����!�
��� 
�
�>
�	�� � ����
�� 9����
��� ������ 	����
��, 

�����
��, ����� ����, � 	
�>�
�� 
����
����
�	�� ����������
��� ���� ����
 �����
�� 

��	����� 
����
�� � ����!�
�� 9��
����
�	�� ��������. '����	� ���
�	�� ��	�� 

��
��
������ 	�	������� 0,5�1,5 ���, �.�.
. ��������	� � 	��

�� 
� 2%. 

@��� ?��� ��S�	
���	� ����
��� 
� ����

�� ��������� ���������

�� �	��
���� 

(�����, ��� ���
�	�� 
� 	������ ���� ��� �.�.
.) 
����
����
�	�� ����������
��� ���� 

���
����� 	����
�� ����
 �����
�� ��	����� 
����
�� (#�<). K�� ��!� 9�� 


����
����
�	��, ��� ��
�!� ����

�� ���
�	�� "#$ � 	��� ����
���
�� ����������� 

������� 
����������� ������� #�<. #���������� >� ����
 #�< 	����
� 	 ������������ 

���
����� 	����
�� �� �����
�� 
������ 
����
�� (#C<). C� ��������� "#�-10-4 ���

� �� 

����������� �� #C< �	���	������	� ������ �������
��� �������� �����
� �� �����>
�� 

����>����. '�����, ����
���
�� ����
�����	� ���������� 	 ���	�����
��� ������
����. 

&����

�, ���, ��� ��
�!� 
����
����
�	�� ����������
��� ���� �� #C<, ��� ��!� 

�����
� 	��

�� ����������� �� #C< �, 	��
�������
�, ��!� ���
�	�� � �.�.
. "#$. 

��� �������, 
����
����
�	�� ����������
��� ���� �� #C< 
�� �������� "#�-10-4 


� ��
��
������ 	�	������� 35�50 �%. <�� ��	���� ������ �	��

�� 
����
����
�	�� 
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���
�� 35 �% � �����!�
�� ���	�����
�� ����������� 
�
 	��

�� 17,5 �%. '�� 

����
���
�� ���	�����
�� ����������� �� #C< ����
�� 520 �%, 	��

�� ����������� 

	�	����� � 9��� 	����� 502,5 �%. 

'�	�� �����
�
�� ��
��
������ ������ 	����
�� 
����
����
�	�� ����������
��� 

���� ���
�!���	� 
� 10�15 �%. '�� ��� >� �	������ 	��

�� ����������� �� #C< ��>�� 

���� ��

��� 
� 512,5�515 �%, �.�. 
� 10�12,5 �%. <�� 
���
��!�� ��	����� ��
�� 

	������, ��� 	��

�� ����������� �� #C< ��>�� ���� ��

��� 
� 10 �%. 

7
���� ��	����
�� ���������	���� �������� "#�-10-4 �������, ��� ����	���	�� 

���
�	�� � �.�.
. �� ����������� �� #C< � 
������
� 500�520 �% ������	� ��
��
��, � 

��>�� ���� ���	�
� ���	���� ����
�
����  

���tN ���� 50 , ���; ���t���� 026,0� , %,  

���
� ��������, ��� 
� ��>
�� ���
�	 �������
�� ����������� �� #C< �����
��	� 50 

��� �����	�� ���
�	�� � 0,026 % �.�.
. %��
�������
�, 	 ��	��� ����������� �� #C< 
� 

10 �%, ���
�	�� �������� ��������	� 
� 500 ���, � �.�.
. 
� 0,26 %. 

<�� ���
�� 9��������	��� ���������	��� ����� 	����
�� "#�-10-4 ��	�� 

��
��
������ ���� �����
�
� ������
��. C� ��	�
�� 1 ���
	�����
� ����	���	�� 

�����	�� ��	�
�� ����� �� ��9??����
�� ������� ���
��� � ������ 	����
�� �� ��������� 

"#�-10-4 �% «T�
����» � «)

��».  
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1 – ���
����

�� ������ 	����
��; 2 – ��
��
�������

�� ������ 	����
�� 

 

4�	�
�� 1 - J���	���	�� ��
��
������ ��	�
�� ����� � ������
�� ����������
� ��  

��9??����
�� ������� ���
��� � ������ 	����
�� 
�� "�% «T�
����» � «)

��» 

 

(�
���� 
� ��	�
�� ����
���
� ��������
�� �
���
�� 
�� ���
����

�� 

��
	������� ������ 	����
�� � ��
��
�������

�� ������ 	����
��. ��� ��

� �� 

��	�
�� 1, 
�� ��
��
�������

�� ������ 	����
�� �����	� ��	�
�� ����� �
�������
� 


�>�, ��� 
�� ���
����

��. 

C� ��	�
�� 2 ���
	�����
� ����	���	�� ��
��
������ ��	�
�� ����� � ������
�� 

����������
� �� ����������� ����� ����
 ������� �����
�� 
�� ��������� "#�–10-4 

�	��
����

�� 
� "�% «T�
����» � «)

��». ��� ��

� �� ��	�
��, 
� ��	���
�� 

��>���� �� ��
� ��������� 	 !���
�� ������� 	����
�� �����
�

�� ��
��
������ 

��	�
�� ����� �����!��� 300 ��/�
3
. 

NOx, ppm 

1 

2 
U 
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�������
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�� 
 

4�	�
�� 2 - J���	���	�� ��
��
������ ��	�
�� ����� � ������
�� ����������
� �� 

����������� ����� ����
 ������� �����
�� 
�� "�% «T�
����» � «)

��» 

 

C� ��	�
�� 3 ���
	�����
� 
�

�� ������
�� �� ��	�
� ������
� 
� ���������  

"#�-10 (�% «T�
����» � «)

��»).  
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1 – ���
����

�� ������ 	����
��; 2 – ��
��
�������

�� ������ 	����
�� 

 

4�	�
�� 3 J���	���	�� ��
��
������ %& � ���
���� ����� �� ����������� ����� ����
 �����
�� 

 

<�

�� 	��
�����	����� � 
�	�����
� ��	���� ���
��� 	����
�� �������. ;��� �
� 


� ����� ���� 
�	�����
� ���
	��������
���, ��� ��� ��	��	����� 
�

�� �� 


�	�����!�� ������
���
��. C� ��>����, ������� � 
���
���
�� (�� ����������� ����� 

����
 �����
��), ��
��
������ %& 
� �����!��� 20 ppm. 

��� ��

� �� ��	�
�� 3, � ��
��
�������

�� ������� 	����
�� �
�������
�� ��	� 

��������
�� ���	� ������
� 
� ��
�>�

�� 
��������. '�� 9��� 
� ��
� ��>���� 


����
���	� �����!�
�� 
��� '<�. 

��, °% 

NOx, ppm 

1 

2 

��, °% 

%&, ppm 

1 

2 



 

 
 

������ ����	
��� 
 4 (65), 2010 

 

 

67 

��� ��

� �� ���
	�����

�� 
�

��, � � 
�� ���
	�����
� �������
� ��������, 
�� 

������� 	���	����� �����!�
�� �����	�� 
�
 ����
�� '<�, 
�� !���
�� ����� 	����
�� 

�
�������
� �����	� ��	�
�� �����, 
�� ��
��
�������

�� ���	� ������
� 
� ��
�>�

�� 


��������. C� ��	������ ��	�
� ����� ������	� ������
������ ����	����� ������ ��������� 

���	
�	�� �&� > 10
5
 (�	
��
�� ������
����� ����	���, ��� �� ���
�	�� �����	��, ��� � �� 

��S��� ��
���� ������� �����	��) [2], �� �����
�
�� ��
��
������ ����� 	����
�� �����
�� 

� ������ 	
�>�
�� �����	�� � 	
�>�
�� ����� �� �����	�. 

:�����: 

'��
�������� J7& «&4�7» ��
��
 � ��
��
������ ������ 	����
�� ��������� 

	
����� ���	��
�	�� ������� �������� 
� ������
 
�>� �������
�� "&%# 28775-90 � 

����
�������� ���������
�� ������ ����� 	����
�� 
� 80000 ��	�� � �����. '����	� 

���
�	�� ��	�� ��
��
������ 	�	������� 0,5�1,5 ���, �.�.
. �����������	� � 	��

��  


� 2 %. ��� �������� 9�	������
����
�� �		��
���
��, 
� ��>���� ������� � 


���
���
���, �����	� ��	�
�� ����� 
� �����!��� 150-170 ��/
�
3
, ��	�
� ������
�  

80-120 ��/
�
3
. C�	����� 
� �����!�
�� ��
��
������ %& 
�
 ����
�� '<� 
� 

��
�>�

�� 
��������, �����
�
�� ��
��
������ ����� 	����
�� ����	������
� 
�� �	�� 

��������� "#�-10-4, ��� ��� ��
��
������ ����� 	����
�� �����
�� � ������ 	
�>�
�� 

�����	�� � 	
�>�
�� ����� �� �����	�. 

 
()#+47#$47  
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