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��� 910.1; 91:504 

���	������ �	��� ��	������ – �.�.�., 	����������� ����	���	�� 
����
�!��������" � #	����$ #	�	���#���������"  
(��$���, �������� ����	�!�� %&' *�) 
������ +���"�� ����������� – �.�.�., -'� (��$���, �������� ����	�!�� %&' *�) 

 
/�&7&8�<=��� �=>&?��'@= '�8*�>�� '� 7�'�A�B+@ 
��%&7�'��&C &�7��+� ?*� �=7D��&�&>EC�+-=''&% 

-&>�=C�+-�� 
 

� ������	�� 
���
 
 ���������� ��������	 
�� ������� 
	���	�� ����
���
 �������� 

�������
��� �����������
�	�
. � �

�� � ����, ����������
���
�		�� �����
����
� ����	� 

������
����
 	� ��������� ����������� ������������ �������	�� 	������� 	� ������	�-

����������
���
�		�� ������� � ������ �� ������	��� ����	!����. "�������	�� ��������	��� 

����
����
�
 �������
 ��������
�	�
 ������ � ��������		�� 
���� ��	���#��
  ����	� 

�����
��� �����	����
�		��  ����	���	�� ���	�, ����
 � �����
�� ������ 
 ������	���#���, 

��������
�	�� ������� ��	�
�
����
 	�  ����	�
��	�� �������	� ���������� ������������� 

���������
 ��
 ������	�� 
���
 �����������
�	�
.  

$����
�
 ������#������� ������	�� %�����	���� ������� � ��	�
	�� 
��� 

�����������
�	�
, 
 ������
� ��	�
	��  ������������� ���������
 �����	����
�		�� 

������������	�� ����	���!�� ��	���#��
 ��� ����������
���
�		�� 
�������
�� 

(��������	�� � �������	� ����������) ���� ����	� ���� ��������
, 
 ����	����, ���
 

������	�� (������
�		��) ��	���#��
 
 ��&�� ���&��� ����������; ���
 ���	� �� 

���&��� ���������� � �.�. (�����!� 1). 

'����!� 1 

*������������ �������� �����	����
�		�� ������������	��  

����	���!�� �����������
�	�
 
 ��������	��, ����	�� ��	�� %�����	���� ������ 

+��������� 
+������	� ����������  

������������� ��������� 

 

"�������	��  

������������� 

��������� 

 

/��
 ������	�� 

(������
�		��) ��	���#��
 
 

��&�� ���&��� ���������� 

	� ��	�� 35–40% 

60% ������	�� 

��	���#��
; 40% 

���������
�		�� 

/��
 ���	� �� ���&��� 

����������  
	� ����� 60% 40–45% 

/��
 �	������	�� ���
 �� 

���&��� ���	�  
	� ��	�� 30% 30–50% 

/��
 �����
�� ������ �� 

���&��� �������������  
	� ��	�� 30% 40–50% 

/��
 ���	�� ���&���� �� 

��&�� ���&���  
	� ��	�� 10–15% 15–20% 

/��
 ������&��	�� 

��������� �� ���&��� 

���	�  

	� ��	�� 4–5% 7–10% 

/��
 ��������� ������ �� 

���&��� �������������  

�� 20% 
 ����� � ����-

����� ��	��; �� 15% 


 �������
��  ��	� 

15–20% 
 ����� � 

��������� ��	��; 10–

15% 
 �������
��  ��	� 
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9�����	� ���������		�� �������
� �� �����	����
�		�� ������������	�� ����	���!�� 

�����������
�	�
 %�����	���� ������� ���� ����	�
��	�, ��� 
 ��������  ����������� 

������� 	��������� ���!�	� ������������� 	��������	���� ��	���#��
 ���������
 
 

�������� :���	��	�����, <���������, <��	�����������, 9�	����������� � =����	��	����� 

����	�������
	�� ����	��, ������� ������
��	 �������	�� ���������. � !����, 
��� 

	��
�		�� ����	�������
	�� ����	� ������>��
 ��
���	� �������	�� �������� 

���������������� ��
��	�
; ������
�		�� ��������	�� � ����	�� ��	���#��
 	� ��		�� 

���������� �����	����� ���	� ����, 	�  ����� 30% �� ���&���. ��� ���
���, ��� ��	���#��, 

���������		�� 
����� �����
, �����, 
������
, 
 ��	���	�
� �����#�, 
 ����	�������	�� 

������ � �.�. ?������	����
�		����  ���������  ������ 
 
���	��
�		��  ����	�������
	�� 

����	�� ������
��	� ����� 	����� ����� ������&�-������	�� ������ � ��	����	�� ������, 

������� 

�
>��
 	� ������ �����
�� ����� ��
 ��
��	�
����
�, 	� � ������� �����	�
 

���	������	�� ��
��	��, �����	��, 
 ��� ����� � ������. ������� 	������� 
���������� 

����� ��������
�>� �������!�� ������& � ��	�����
. 

+�����	�-����������
���
�		�� ������� %����������, @���	��	�����, %�����	����, 

%�����������, A�����	����� � B���	���������� ����	�������
	�� ����	�
 �����������>��
 

��	�������	� �����	����
�		�� ������������	�� ����	���!�� �����������
�	�
, ���!�	�   

���	�  
 	�� 	� ���
����� 50%  �� ���&��� ����������. "�	��� 	� ���������� ��		�� 

����	�
 ���	� 	����� ���!�	� ���	�� ������ � �����	�������	�� ����� �����������>��
 

���
����		����> � 
����
�� ������.  

+�����	�-����������
���
�		�� �������  <	���������������, <�����	�������� � 

���������	����� ����	�������
	�� ����	�
 �����������>��
 ��	�������	� �����	����
�	-

	�� ������������	�� ����	���!��� �����������
�	�
. +��!�	� ���	� 
 
���	��
�		�� 

����	�� 	� ���
�����  30%  �� ���&��� ����������, ��	��� ������� ������������� ����
�
 

����	���
�>� 
����		�� �	���
�� ��������
�	�
 ������&. 

/�
 ���������� ��	�
	�� 	����
��	�� �������
��� #�	�!��	���
�	�
 ������	���#��
 

%�����	���� ������� ����	�� 
	���	�� 	��������� ��� �� ����
�� �����		���
� ��	����� 

���&��� ����������
���
�		�� ������ 	� ����������� ���������� ��  ������ ��&���
�
�	�
 

��
���	����� ���������
� (1990-2009 ��.).  +��&��� ����������
���
�		�� ������ 
 �������� 

%�����	���� �������  ����������� 	� ����	�����. % 
�� �	���	�� ���� ���	� 
 ��������� 

����������
���
�		�� ������ 
 ������	��
� ����	�������
	�� ����	�
 ��� ��
���	� �����	�. 

?��������� �����&�	�� �����	�� ������ 	���>�����
 
 =����	��	���� (30%), %������	���� 

(28%), E���	���� (31%) ����	�������
	�� ����	��. *�� ��	��	!�
 �������� ���
���� 

���	���������� ������� 
 ����	�, ��������������	�� ����������
���
�		�� ������ �� #����� 

�����
�		����, ������	���!�> ���F����
 ����	�� #��� ���
���
�
�	�
.  <���  	� �������		�� 

���	� ���&���
�
�� ���!��� ������	�
, �� 
 ���	� 
�����	�
��	�
 ����	!���� ��������������� 

������	���#��
 ��� ��	��	!�> ���	� ���������
��� ��� ������������ ��������
�	�>. 

�	����	�� ��&���
�>&�� ������������� 	��� ��� �����������
�	�� ����	� ���� 

���&���
��	� � ������ ���!�#��� ��	���#�	�� ��������� ������� ��	����	��� ����	��-

�����
	��� ����	�, 	� 
�� �� 	���������� �� ���
���	�� �����, ��� 	� 20%, ��� ��� 

	���>�����
 	� ���������� %�����	���� �������. 

/�
 ��������	�
 	��� �����	����
�		���� ������������	�� ��������� ���������-��
�	�
 

����������� %�����	���� �������, 	��� ��������
�	� �
� �	�������	�� ���������
, 

�����		�� 9.?. �����
�� [1] � ��������
�		�� � �����
����
 ������� ����� ������ 	� ���
	� 

����	�������
	��� ����	�: ���##�!��	� ������������� �������	���� ���������� (���) � 

���##�!��	� �	�������		�� 	������� 	� ���������> (���) (�����!� 2). /�
 
������	�
 ��		�� 

���##�!��	��
 ��������>��
 ���������� ������������� �������	���� ������	�� 
���
 ������ 

� ���������� �����	�� �!�	�� �����	� �	�������		�� 	�������. 9 ������ ���&��� ������ 

�!�	�
����� ��������� ������ ��������
�>��
 �	�������	�� ����������.  
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/�		�� ���������� ���
��
>� �������
�� �����	� �����	����
�		���� ������	�� 

��������� ���������� � 	���
�	� ������>� �����>&�> ����	����	����: �������
���� � 

�������	���� ������	�� ������, � ����� ��������
	���� ������	���#��
  � ���>� ��	��	!�> 

� �	���	�> ��� ��
���	�� ����������
���
�		�� ��
��		���� ����������, �
�����	�� 

�������		����, �	��	��
	�� ��������
�	�� ������&	�� ������, �������	�� ��������� � �.�.  
 

'����!� 2 

"!�	�� ������������� �
����
 ������	�� ������  
 

?��
�	�� ������ 

���##�!��	� 

������������� 

�������	���� �����
, 

� 

:��� ��
 �!�	�� 

�����	�  

�	�������		�� 

	�������, � 

H��� � ���
��	�-

������	���
�
 

���������	����  

1,0 1 

9�	�����  0,62 3 

+�����&�  0,68 3 

+��	
  0,14 4 

@�����  0,70 2 

I�����
�� ����, 

������	���, 

�	������	�� 

	������	�
  

0,43 4 

 

 "!�	�� ������������� �
����
 ������	�� ������ 	� ��	�
� ����� ���##�!��	�� 

������������� �������	���� ������ � �����	� �	�������		�� 	������� ���
����� ����	�
���, 

��� 	� ���	 ��  ����	�������
	�� ����	�
, 
���
&�� 
 �����
 %�����	���� ������� � 

�����������>&���
 ��� ��������������� 	� ���������
 �������
� �����	����
�		�� 

������������	�� ����������. *�� �

��	�, ������ 
����, � 
������ �������		����> ����������, 

	����� ����� ����
 � ������	�� ��	���#��
 
 ��������� ������	�� ������, 	���������	�� 

����� �����
�� ������ � ��� ������
�� – �����	�� �����	� ��#����
�		���� 

����������
���
�		�� ������. � !����, � 	����� ���F��� !���		�� ������ 	� ����������� 

���������� ������	�� ������ ���
�		�� ����� 
 ���������� ��#�
!�� �����
�
>� 
 ����	�� 

����� 8 ��		 
 ���.  

� ������&	�� ��
��	�
����
� %�����	���� ������� ��� �� ��������� ��������	� 

����	�
 �����!�
. 9 ��	�� �����	�, ����� �	���	�
 ������
�
 ����� 
 ������ #������
�	�
 

	�
�� ���
���
�		�� ��	���	�� 
 #��������� � ������
	���� ���
���
��, 	���>�����
 


�����	�
��	�� ������&	�� ������. 9 ������ �����	�, 
 �

�� � ����	�� 	���
	����	����> 

��������
�	�
 ������&, ��	� ���������>�, 
������
�� ����
�����, � ������ – 
������
�� 

�������
�
 
����� 	� 	��. +����	� �����
����
 �����!�� ����>��>��
 
 ���, ��� 
 	����
&�� 


���
 87% ������
�
 ����������
���
�		�� ��
��	�� %�����	���� ������� �����������	� 
 

�����
�		���� ������ �����
�		���
. "�����	�� 18% - 
 �����
�		���� ����������
���
�		�� 

�������
��� � ������
	���� ���
���
. J����� �����
�		�� 
 ���� ���	��������� #������
 


������� ���� 
 ������� 5 �� �� ����. %, ���� ������, ��� ��
����		�� ��&�	� 	������
�>� �� 

30 ���
�
 (�
���
) �� 	��������� ����	, ��, ���
��	�, ��� 	������� ����� 	� 1 �� ������������ 

�����
�� ���&��� 	��	��� ��������� ������� 
���
��� ����������� ������&. <���	�
	�� 


���� �����  �� ���� 
 ��� ���
���� � ������� �	���	�> ��������
	���� �������	�� ������&, 

����	�	�> #�������������� �����
� 
 �����	� ����	���
�	�
 	������������
	�� � 

	���������� 
���
, ������	�> ������
� �����
 �, ��� ������
��, � ������	�> ������������� � 

���	��������� �����	�
�� 
 ���
���
��. 
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/����� �����	�� 	���
	����	�� 	������� 	� ������&� 

�
���
  �������� � �����	� 

��
��	�	�
 ������&. � %�����	���� ������� ��
��	�	�� ������& ���&���
�
���
 �� 

���� �������� 
��	�� �����	���
 � ������	�� 
��, �����
�
���� 	� ��
���	���� 

�	��	��	��� �������	�
��.  

"������
�� �������������� �	�!����
 �� ��������
�	�> ������& ��
 ������ 

��
��������
�������� ������� ���������� 	���	��� ��������	�
 ������������ �������	��� 


���	�
 ������&	��� ��
��	�
����
�. "�	�� �� ����� ����	�
 �������� �������
��� 

#�	�!��	���
�	�
 ������&	�� ������ 

�
���
 ���������� 	��� ������&	�� 	������� � 

������ #���������� ������������ ������������ ��
��	�		�� ������&, ��	���	�� � 

��	���#�	�� �����		����� ���������� �������. 

%	���� ��	���#�	�� 	���	����	���� ������&	�� ���������� ������� ���������
��� ��� 

�	���#�����	�� � �	���#�	�!��	���	�� ���!���. H�	���#�	�-������������� ������ � 

�	����� ������&	��� #�	��, ��	�
�		�� 	� �!�	�� 	���	����	���� � �������
���� ��	����	��� 

��	���#��, �������	�
 ������������� � ���#��������� ���!����
 
 	��, ����� �������-

������#�����������, ���������������, �������������, ��	���	�� ���
�		�-���������	�� 

����
��, ���
��
�� 
�

��� ��������	�� ���������� ��
 ������&	��� ��������
�	�
 � 

	������� �����
��	� ���������� 	���� ������&	�� 	������� 
 ������ ��	����	�� ������. 

+�� ������� �������	� ���������� 	������� 	� ������&� ���� ��	���#�	�� 

	���	����	���� 	�������� ��
 ��������	�� ���	� ������& ��� 
����� (
���		�-���	�� � 

���		�-���	��) � ��
 ������� ���&��� 
��������� ������&, �����
 �� �����	�� 

������������ � ��
��	�		����. ������ 	��� 	������� ����� �� %�����	���� ������� 

���&���
��	 	� ��	�
� ������������� ����� �������	�
 ��
��	�� 	� ������&��, � ������ 

������	�-�������������, ��	���#�	�-������������� ����
�� � �	�������		�� 	�����		���� 

������&	�� ������, ��� �� ���� ����	�	� 	���� ������	�
 �
�! (�����!� 3, ����	�� 1).  
 

'����!� 3 

+�����	���� 
 ������ 	� ��	� �
!� ��  ������	�-�������������  ��	��  
 

+�����	���� 
 ������ ��	�� 
������� �
!�, �����
�� ���	�! 
+�����	�-

�������������  

��	� +�����������	���� 

������&	��� �������, 

�	�� 

/	�
	�
 	����,  

������&	�� 

�����
, �.��. 

@� ������&	��  

������, 

�.��. 

H�������	�
 170-180 1,20-1,25 210-220 

9���	�
 190-220 1,22-1,30 240-250 

9�������	�
 200-240 1,24-1,28 250-260 

 

������ �� 	�������� ����������
���
�		�� ��
��	�� ��������	 	� ��	� ����
	�> 

����
� �
!�. +� ��		��  ?KK ��
��	�
����
� � ����������
����
� J9L �� [2] 

���##�!��	� ����
��� ��	�� ����
� ��9 – �
�� ����
	�� ��. ����
 �
�!, ��	� ����
� 

������ – ����� ����
	�� ����
 �
�!. 

/�
 ��������	�
 	������� ����������
���
�		�� ��
��	�� 	� ���	�!� ���&��� 

	������� �	�
������	�� 

�
���
 #������: 
 

                                                   ��	� */� ,                                                           (1) 
 

��� ? – 	������� ����� 	� ���	 ������ (����
); $ – ������	���� ����	��� ����� 
 

����
����
�>&�� ������, ��/��; � – ��������
� ������&	��� ����	��� ����� 	� ��	� 

����
� 
 �����, ��; / – ������������	���� ������� ��������
�	�
 ������&�, �	��. 

��������	�� �	���� �����������, ������������, ��	���#�	�-������������� ����
�� 

���
��
�� ���������� ���������� 	������� 
���������� ����� 	� ������&� �� ������� 
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��������
� ����
	�� ����
 �
�! 	� 100 �� ��
 ��������	��, ����	�� � ��������	�� ��	���#��
 

%�����	���� �������. 

%������
��
	�� ��
	�	� ��������	�� ��	� � ������	
��� ��	���!��		�� ��
	�	� 

%�����	���� ������� 
 	����
&�� 
���
 
 ��	�
	�� �������	�. +�����&� 	� ��		�� 

���������� ���>� #�����	���	�� ����������	�	�� � �������
��	� ����	���
���	�-

���������	����
	��� � �����
�-���������	����
	��� ������&��� � �����������>��
 
������ 

���������� 	�������� ��� 
����� �����. ?� 
�����	�
��		�� ������&�� ���	� 
������� 85-95 

���. ����
 �
�! 	� 100 ��, � 	� �����		� ���������
�		�� – 60-70 ���. ����
 ����
����
�		�. 

� ����	�� ��	� %�����	���� �������, ��� ���>� ����� ��
���	�-���������	����
	�� � 

��
���	�-���	����
	�� ������&� 	� ���	������ >�	�� � ����	�
�		�� �����������>��
 

��	�������	� 
������ ���������� 	��������. ?� 
�����	�
��		�� ������&�� ���	� 
������� 

60-80 ���. ����
 �
�! 	� 100 ��, � 	� �����		� ���������
�		�� �� 40-60 ���. ����
 

����
����
�		�. /�
 ������& �������
�� ������ 	� ���	�-�����	�
�� ���
��, 
 �

�� � 

�����	��� ����	���� �������, ���������
 �	���	�� ���������� 	�������. ��
���	�-

�������
��, ���	�
�		������
�� ������&� ����� 
��&��� 45-50 ���. ����
 �
�! 	� 100 ��. 
 

 

 
 

����	�� 1. I�����	� ����� 	��� ������&	�� 	������� 	� %�����	���> ������� 

 

� ��	���#��� �������
��
	�� ��
	�	 ����	�� ��	� �������, �����������>&���
 

��
���		�� ������	��� ���
�		��� ���������, ���������>� ����#��	�� 
����	�� 

���	�
�		������
�-����		�� ������&. /�
 	�� ������	�����
 ���������
 	������� ��� 
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����� 	� ����� 35-45 ���. ����
 �
�! 	� 100 �� 	� 
�����	�
��		�� ������&�� � 25-30 

���. ����
 �
�! - 	� �����		� 	�����		��. 

?� 
��
���		�� ��	���!��		�� ��
	�	�� ����	�� ��	�, ����������	�		�� 	� 

��
��� � 
 !�	�����	�� ����� %�����	���� �������, ����	���>� ��
���	�-�������
��, 

�����#��	����	�
�		������
�� ������&� � �������� �����#��	��� ���	����
�
. ����-

��	�����
 ���������
 	������� ��� 
����� 
�����	�
��		�� ������& �����
�
�� 50-55 

���. ����
 �
�! 	� 100 �� � 	� ����� 30-35 ���. ����
 �
�! 	� �����		� 	�����		��. 

H�	���#�� ���>
����	�� ��
	�	 
 �������� ����	 ��� ����	�� ��	� ������� 

�����������>��
 
�������������
	��� ������&��� � ��	�������, ��� 
 �
�> ������� 

���� 
�����	���� 
������� �� 100 ���. ����
 �
�! 	� 100 �� 	� 
�����	�
��		�� 

������&�� � �� 75 ���. ����
 ����
����
�		� 	� �����		� 	�����		��. 

-����� 
'���� �������, ��������
�	�� �����������, ������>&�� ������������> �����	��-

��
�		���� ���������������, ������&	�� � ��	����	�� ������, ���
��
�� ��	�������
��� �, 

��� 	������������, ����������
��� ��������� �����������
�	�� �>���� ����	�������
	��� 

����	�. � 	����
&�� 
���
 ��&���
�>&�
 ��������� �����������
�	�� ��������	��, ����	�� 

����	�
 ����	� ���� ����������
�	� 
 �����>&�� 	����
��	�
�:  

– �����&�	�� ���&��� �����	�� ������ ��� ��	���� �� 50% �� ���&��� ������, 
 

���
�> �������, �� ���� 
�
��� �� ���	� � ����
��� 
 ��	����	�-������&	�� �����
 

��#����
�		��, ����	!�
��, &��	�����, 	������������
	�� � 	�����		�� �������
, � 

��	�
����		�� ���	���	��� ��	����
 �����; �������, ���
����		�� ����	�� 

���!����� ��#�
!��, 	��������� �����
��� �	������	��� �������������
��� ���
���;  

– �
�����	�� ���&��� ��&��	�� ��������� 	� �������		�� ���������
� �� 4-7%. 

"�������	�� ������
	�� ����� ������&��	��� ������������ 
 ����� �����, �����-

����>&����
 �����	�����
�	� ��������
�>&�� 
�����, ��
	� 200-300 �, ����	� ��������� - 

10-15 � (3-4 �
��) ��� ����	�� ��	�����!��. +����� �����	�� ������, 	��������� �����	�� 

	�
�� � ������	�� �����
	�
 ��&���
�>&�� ��&��	�� ��������� 
���� ��&���
�>&�� 

��������#������� ����, 
����� �������	�� ����������, 
���������
, 
���� �����;  

– �
�����	�� ���&��� ������& � ��	�����
 ��� ��	���� �� 40% �� ���&��� 

����������
���
�		�� ������ � 
�����	�
��	�� ���

	��� �����
� �� ���� ����		��� 

������	�
, ������	�
 ���������
�		�� �������
, 

���	�
 ������&��������
, �	���	�
 

������&	�� 	������� � ���
���	�
 	���������� �������	�-���	������� �������
���;  

– ������	�� �������������
��� �	������	��� ���
�����
�� ��� ������� 

��������� �������		�� �������;  

– �����	�� ����	�� �����
���
 (��	 ����
), ��	���>&�� �� 10% �� ��&�� ���&��� 

������&	�� �������
;  

– 
	����	�� ��	���#�	�-������
	�� ������ ���������
;  

– ���
���� ���� ����	�� ""+'.  

9������ ��������, ��� 
	����	�� ������������ �������	�� 	������� 	� ��	���#�� 

%�����	���� ������� ��� ����������
���
�		�� 
�������
�� (������			��, ������&	��) 

����� ���
������		�� �	���	�� 
 �

�� � �����
�>&���
 �	�������		�� 
�������
��� 

	� ������>&�> ����� � �����	�� ������������� ��
	�
����, ������� ���
���� �������� 

���������	�� �������-��!����	�-���	��������� �##���. 
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