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��������	 
�
��� 
 

��� 629.45/46.04.67 

������ ��	���  ����	 ���� – �.�.�., ���!�� ("���, ��!	��#�$�����# 
�!%��&!���# ����!	���!�) 

'�*+-3 3-8:;<=� 8';>-**;<  
8'� ?-��@�+-*�;A ;"'�";3�- �-3�:-A "��*= 

�������	��
� �
���	�� ���
��	��� ���
�
� 
 ������� �
���	� ��
���
 �
 

	����	��
� �����, ��
���� �����
������
�� ������	��
�� ����
���	�� �� ����
� 
 

����	�� ����
��� �������
����. �����	��
� ��
���
 �
 �����

�		�� ����!�
��
 

��
���� ����� � �� 	������		��� ���
��	��, 
��	����"��� ��� 
���	��! ����

��"�� 

	�������, ��
���� ���
���
 � ���
��	�� ��#��
�
. $�#��
� 	� ��
���	��
� ��
����, 


��	����"�� 
 �������
����, ��
��	��
 !���	������� ������
��� ��� ��!�	
�. 

�����
��  ���� �
	���
�� � ����
�! ���
�! 
���	�. $�
��� �����
��� ���� ��� 

�������
���� 
����
 �
�� �����

� � ��	���
��
��.    

%�� ��!�	
� ��	�
	�� ��
��� ����� 
���
�	�
��
��
 � ��!�"�� !���	������� 

������
��. %�� !���	������� ������
�� 
��	����
 �
���
��	�� ��!�	�	�� 
 �����

� 

��
���	��
� ��
���. &
� ��
���
 �
 	����
���	��� 
����� ����!�
 ����	�� ��� 

!���	������� ������
�� � 	������ 
����
�� ��������
 
 
��	����������� ���
�!��. 

%��
�!�, �������
�	�� 
����� 
����
�� ��������
, 
��	����"�� ��� !���	������� 

������
��, �
���
�� 
���!� ��
����	�!�.  

' �
��� � ���
�
��! ��!���
��	��  
��	��� 
�� ����� ������� ���!�	�	�� ��� 

�����	�� 
����
�� ��������
 
 
��	����������� ���
�!�� 	�����
 �����		�� !�
��� 

����	�� ��##���	�����	��� ���
	�	�� 
�������
��	��
�. ( ���
�! 
��������		���, 

�����
�
���
 �	
���� 
��!��	��
� �����	�� !�
���!  ��	��	�� ���!�	
�
, 

����������	�� 
�!����
��	�� ����� ��
���� ��� !���	������� ������
��.  

%�����! ���!�	�	�� !�
��� ��	��	�� ���!�	
�
 [1, 2] � ����	�� ��	���
	�� 


��	����������� ������: ������
	�! �����! ( ��Dcek�Vk 250.,/25 �� ) ������
�
��
 


���	�� �������
� ����
�	�� ��� ����
�
��	�� ��
���� ���� (10�10�100), �������		�� 

	� ���
��	�! �
���-�
�	�� [3]. 

+�����
�
��!�� ��
���	��
� !��	� ���
�
� ������
�������, � ��
	� 	����
� 

������!, ��-�� !���� 
�����	� �����	� ����	�� ��S���S���t nnp 3,2,/12,20 ��� , 

���	�� Dtk �1  �  ��
	�!��	� ����������		�! �� ���"���� kb 1�  ���
	��
�� 


����
�����
��� - q ]4[ . 

6���!�
��! ������	�� �
� ���!�	
��	�� ���
� � ��������! ��	
��
	�� 


�!����
��� � ����������	�� 
�!����
��� 
 ����
�	��. $�� �����

� 
����	�	�� 


������	��, �
� ���!�	
��	�� ���
� !���
 ��
� �����
�
��	� 
 �
���	�
�� #��!�. 

%������ 
�������
��	��
� 
 ����
��� ����!�
��
��!�� ������ �����
��
�� 

��##���	�����	�! ���
	�	��!: 

��
�

�
��
�

	





�





��





2

2

2

2

yxc




�
�

�



                                                      (1) 

%��������, 
�����

�� ������
��	��
� �������
��, �� ���
���! �
����	�� 

��
��	���
, �
��!��	�� ������ ����������
�� 
 ��	�!��	��: 
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�
�


�
�

�



c
K

xc x �




�





,
2

2

                                                     (2) 

( ���	��	�! ����
��!: 

,0��



 q
x

K x



 ��� 0�x                                                       (3) 

,0)( 0 ���



 


 h
x

Kx  ��� lx �                                              (4) 

%�� ������� ������
� 
��"�	�� ����� ,/5,2 c�Vk �  ��
���	��
� 
����
��� 

��
��	��� !��	� ���
�
� �������
�		��, �, �
� 
������!�	 	�������
�� 	� 

��
���	��
�� ����
�	�. 7���� ����!�
��
��!�� ���!� ����
 
 ������"�� #��!� (���.1) 

 

6���	�� 1 – 7�!����
��	�� ���� 
 ����
�	��, ������
�		�� !�
���! ��	��	�� ���!�	
�
 

+�	�
	�� ���� !�
��� ��	��	�� ���!�	
�
 (89&)  ���
��
 
 
�!, �
� 	������
	�� 

#�	���� )(X
  � �	������	�� �� #�	���� ��������!����
�� �����	�-	������
	�!� 

#�	����!�, �����!, ������ �� ������	�� ���������
�� ��� �
����	�� ���!�	
�
 

	����
��!��� 
���. 

' 
�������		�! �������	�� [5] ��
�	�
��
��
��, �
� ��� !�	�!������ 

#�	����	��� 89&  ��##���	�����	�� ���
	�	�� (2) ��������!����
 
 ������"�� 

#��!�: 

ShqV
x

KX
SV

x 
��
�

��
� ���







� �� 2

0

2 )(
2

1
)(

2






                              (5) 

;��
	�	�� (5) �����
 �
���
	�� 
����� ��� ��������	�� 
�!����
��� 
 �����! 

����. 8� !�	�!������! #�	����	�� X , ��������� !	����

� #�	���� ���!�	
�
, 

������ �� ��
���� ��������	� 	� �
����	�! ���!�	
� � 
�����	� ����� ����
�� 
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�	���	��. ;���
�� �	���	�� – 	���
��
	�� 
�����	� 
 	���� #��!�����
��. 7�� ��� �	� 

���������
 �	���	�� #�	����	��� X , !�	�!������ ����	� ��
� ���
���	� �� �
�! 


�����	�!. 

6��������� 89& 	���	��
�� � ��������	�� ��������
�� � �� ����
�� 
����. 

(
����	� !���
 ��
� �����
 	� �
� ��	��	�� ���!�	
� (���.1) � ����
�!� �	���	��!�  

321 ,, 


 . 7�!����
��� 
	�
�� ���!�	
�
 	�����
�� �� #��!��� �	
���������		��� 

����	�!� ��� ��	��	��� ���!�	
� [6]: 

jjii NN 


 �� ,                                                            (6) 

��� ji NN ,  - #�	���� #��!�: 

1/)( xxN ji �� ;         1/)( ii xxN ��                                             (7) 

$�� ����!�
��
��!��� ���!��� #�	����	�� �����
�
���
 ����� ��!!� ������"�� 

�	
������
: 

� � SxhSxqV
x
xKX

SSV
x 
��
�
��

�
��
�






� ��� 2

0

2

)(
2

)(
)(

2

1

21






,                             (8) 

���: 21 ,SS - ���"��� ��
���	��
��. 

%�
���	��
	�� �	
������ ����� 
�������
��, 
�� ��� ����	
������	�! 


�����	��! ���

�
�

��
 ����
�� �	���	��.  

���	�! � �	
������, 
������"��� 
����
�� ��
�� - q : 

111)( AqSqSxq
S




 �
�
� � ,                                                   (9) 

��� 1A - ���"��� �������	��� ����	�� �
���	�, ���

�
�

��"�� ���
�!� ����. 

6���!�
��! ��
���	��
	�� �	
�����, 
������"�� ���##����	
 
������!�	� - h : 

� � )2(
22

)(
)(

2
)(

2

2

003

2

3

3

2

33

030

2















 ���
�

�
��
� ��
hAhAhSxh

S

         (10) 

+�A�!	�� �	
����� 
 (8) �������
 �����
��	�� �
 
�!����
���. $�##���	����� 

���
	�	�� (6), �������!: 

)(
1

21

1

)1(





���






lx
 

(11) 

)(
1

32

2

)2(





���






lx
 

+�A�!	�� �	
����� �����	 ��
� �����
 	� �
� �	
������, ��
�!� �
� 
�����	�� 



 x/
  	� �����	��
 	������
	��
� �� ��A�!� ����
�	� 
 ����!. 6������	��, ���
�	�
�� 

� �	
������
�	�� ���
:  

2

32

2

)2()2(

2

21

1

)1()1(

)(
2

)(
2







�������







� l
AK

l
AKV

x
K xx

V
x                      (12) 

%�� 
������	�� �	
������ ��������������, �
� ���"��� �������	��� ����	�� 

���!�	
� ���
��		�, 
�� �
� xAV l
�
 . %����
�
��	�� ��A�!	��� �	
������ �� �����
� 
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��� ��!!� �	
������
, ������ �� ��
���� 
�������
�� �� �
����	�!� ���!�	
�. &
� 

�
���
�� 
��	�� �����		��
�� 89&.  

B	���	�� #�	����	��� �������
�� �� 
�����	�� (9), (10) � (11). ' ������
�
� 

�������
�� 
�����	�� �	���	�� 
�!����
���: 

)2(
2

)2(
2

)2(
2

2

003

2

3
3

11

2

323

2

2
22

221

2

1
1 












 ����������

hA
qACCX ,

    
 

111 / lKAC x�     �    222 / lKAC x� ,                                            (13) 

012111 ����



 qACCx 





, 

0)( 3222111 ������



 






CCCCx
                                           (14) 

0)( 0333322 �����



 






hAhACCx
 

;��
	�	�� (14) !���
 ��
� ���������
�	� 
 
���: 

0

1

3

2

1

322

2211

11

0

)(0

)(

0









hA

qA
x

hACC
CCCC

CC
�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

��
���

�
                                  (15) 

��� � ����� ��"�� !�
���	�� #��!�: 

� � FxKx �
                                                     (16) 

8�
���� ���##����	
�
 � �xK  
 #��!��� ����	� 	���
��
 �������	�� !�
����� 

���
���
� 
�������
��	��
�. '��
��	�� �
����� � �F  	���
��
 �������	�! 
��
���! 

	�������. 

%�����	�� ��� 	����� �	����� ��������
�� 
 ����	�� ��	���
	�� �	���	�� ��� 

#��������� �����
����
�� !�
������ ��
���� ����� � ������	�� �����
�� �	���	�� 


�!����
���. 

C����	�� ��		�� ��� �����
�: 

2,27�xK  '
/! ( 
0
�) – ���##����	
 
�������
��	��
� !�
������ [7], 

3106262,2 ���h  '
/(! 
2
 
0
() – ���##����	
 
������!�	� !�
������ [4], 

�1,01 �  - ���	� �
���	�, 
51055,4 ��q   '
/! 

2
 – ���
	��
� 
����
��� ��
��� [5], 

 C020�
  - 
�!����
��� �������"�� �����. 

+��	��
���	�� ���
�!� ���
	�	�� !���
 ��
� �����
�
��	� 
 !�
���	�� #��!�: 

17,1

0

2,10

18,02,00

200,0242,0121,0

0121,0121,0

3

2

1

�
�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

�
��

�

�




x                                          (17) 

6���� ���
�!� ���
	�	�� (17) � ��!�"�� ���
�
��		�� ������!!�  ������	� 

������"�� ����
	�� �	���	�� 
�!����
���: CCC 0

3

0

2

0

1 192,277,361 ��� 


  

 

DIMENSION A (3, 3) , B (3), X (3) READ  I,  A,  B 
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1. FORMAT (9 F 8.3) 

            N= 3 

            CALL GAUS (A, B, X, 3) 

            PRINT   2, X 

2. FORMAT (3 F 15.6) 

END 

SUBROUTINE (A, B, X, N) 

DIMENSION A(n,n), B(n), 

X(n) 

M=N-1 

DO 300 K=1, M 

K1=K+1 

L=K 

DO 400 I=K1,N 

IF (ABS(A(I,K)) – ABS 

(A(L,X))) 400,400,401 

    401. L=I 

   400. CONTINUE 

IF (L-K)  500,500,405 

   405. DO  410  J=K,N 

R=A (K,J) 

A(K,J)= A (L,J) 

   410. A(L,J)=R 

R=B(K) 

B(K)=B(L) 

B(L)=R 

   500. DO  300  I=K1, N 

R=A(I,K)/ A(K,K) 

A(I,K)=0 

DO  301 J=K1,N 

    301.A(I,J)= A(I,J)-R A(K,J) 

   300. B(I)= B(1)- R B(K) 

X(N)=B(N)/A(N,N) 

I=M 

    701. I1=I+1 

R=0 

DO  700  J=I1,N 

    700. R=R+A (I,J)  X(J) 

X(I)= (B(I)-R)/ A(I,I) 

I=I-1 

IF (I) 900, 800, 710 

   800. TYPE 900, (X(I),I=1,N) 

   900. FORMAT (6 F12.5///) 

RETURN 

END 

 

361.30688                           277.00934                           192.71184 

 

<����. %�����		�� ����!�
�� ����������	�� 
�!����
��� 
 ����
�	�� 

������
��
, �
� ������
�� ��
���� �� 
����		�! ����!�! 	� ���
���
 � ���
��	�� 

��#��
�
 � �����	��
 �����

� ��
���	��
� ��
���� �����. %��������!�� 


��	����������� ������� !���	������� ������
�� 	� �	����
 �������
����		�� 

	����	��
� ��
���� ����� � ����
���	��
� ��� �� �������
����. 
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