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��� 474.46.47.49 

��������� ���� ������� – �.�.�.�., ������ (������, ����!�) 
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����� �� 	
��	
���� �
�
������
�� ����
�� �	�	���	�	 ��
����� ����
��	 ���
��	��� 

������� ������� ������� (���). !"������ � ���	�� �	
	�
��	���� ���#� 14 �
�.�
3
 ��� ��� 

����� �� 1,3 �� 2,2 �
3
. ��	�������� ��� ������ ��	����� �	 ���	�����	���� ��	

	� – �	���
�� 

��#���� � �����
���� ������� ��
������������ ��	����� �
� �����	����� �	��������� 

������� �	 ��
����	�. $ �	����%�� ����� �	 ��
& ��� ���������� �� 80 % ��%��� 
�
������	 

������
�� ������� � �	�	���	��. ��
�
� �	 ���
� � �	�	���	�� ���	������ �������� 11,0 ���.�. 

���. *	 ���
����� 15 
�� ������������ ��� �	 ��#� �	��
���� ������
�: � 0,52 
� � 1990 �. �� 

1,2 
� � 2005 �. +�� ��� � �	�	���	�� �	���� ��
�� 1,0 ���. �	 ����
�, 98 % �� 
������ ��
�&��� 

������������ � ������	�
�&� �������	
���& ��	������.  

+������ ���
������
��� �	�
�"���� (����������
�� ��������) �

&�	�� -	�� 

	������� � 	�	������� ������
��� ���. /	 �	���� ��	���� �
��
�	�	��� ��
����	 (�� 1 

���	) ������ �������	&��� 	������� ���������
���. 7
���
������ 	������� -	�� 

�	����� �� �����	����
���� ���	���
� � ������	 �

	�����	��� ���, ������
�&%�� 

��--�������& ����������� ������� � ������� ����������� 
��
����	.  

+� ���� ��
������� � ���
������ 
�
������	 ������� � ��
� ��
����	 �	���	&��� 

	�	������� ��������, �
�%���� �����
� � ����� 
��, � ����
��
��	&%�� �������� 

������� �	������&%�� ��%����. �	
�� ���	���, ��	
����� ��
� ��
����	 ��� �������� 

���� �������� ��	���, 
������ �������"�	&��� ���	���	���� ������
����� �����
��� 

«"���������
������», �	
��� 
	
 ����	� � -�
���	�.  

��;�
��� ���
����	���  ��
����� �	�	�	��
�� ��
���� ��� �.<
�	��, 
	
 

�����������
	� ������	. �	�	�	��
�� ��
���� ���������	
��� �	���%�� � �	�	�	��
�� 

�	���� <
�	����
�� ��
	��� �	 34 
� �� �.<
�	��, � 2,3 
� �������� 	�������
���� 

������ <
�	�� – ��#
�
, � 3 
� �	�	���� ����

	 «<����». 

$ �	����  ����
����	��  ������  �
	�����	��� �����
������
��� �
���������	, 

����
���� ����	��� �������	 �������	�	��� ���, ������ �������
���, -���
�-

�������
��� � ��������
������
��� 	�	
��	. 

�����
������
�� ������� �������	�	��� ������� ������� ������� �. <
�	�� 

���������
� � ��
����� 
	���	����� �	 �����	
������ ���	���
�. 7
� ���
����	��� 

����
���� ���	���� ������� ��
 ����	�  ���
����	��
��
�� ����
� � �	
��� 

�����	
���	�� LSR > 1, LSR > 2, LSR > 3, 
	"�	� ��;���� 8,8 
.  *	��� ��
	 

����
���	 ��������	��� ������� ����	, 
�����
� � ���	���
� ��-���	��� � 

���

&������ � ?�������. 
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	) LSR > 1 
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�) LSR > 2 
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�) LSR > 3 

 

@�����
  2 – +�
	�	��
� �+�5 � B+� � -�
���	�� 

 

$ �����	
���� [1] ��
� �����"��� (�� ����) ��� �
���&%�� 
������������� 

������: LSR > 1 - 70%  ��� � 30% 
������	; LSR > 2 - 50%  ��� � 50% 
������	; LSR 

> 3 - 100%  
������	. B������
�� ����	� ������� ���	���� ���, �����"����� � 

�����	
����, ������	�
�� � �	�
��� 1. 

$ ��
����� ��
����	, 
	
 ��������, ���	, ����	���	&%	��� ����� ��	
����� ��
�, 

�����	�� � �������
���� 
�
������� ��	
��� 
	
 � ���	�����
���, �	
 � � 

�����	�����
��� ��%����	��, �
����	��
���, -�
���	� �� ��	
������ ��
	 �����"�� � 

����� ����	�� 
	
 �����"�������, �	
 � 
������� �����
�� ��������� �	�
�"���� 


���������� ������� [2]. 

$�	�	
� ����	���
� �
���������	 �
	"����� �	����� �	��� � �����	
���	� (�	�
.1) 

�	�
��	
	��; �/ ������� �
���	
�	 �	����
�� �	 ������ 6,42 (LSR > 1); 6,76 (LSR > 2) � 

7,33 (LSR > 3). *	 ���� ������ �
���������	 � �����	
���� ��
� ����� ���	�
��� 
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�����

����	���� ����: LSR > 1 – 1507 �
; LSR > 2 – 1430 �
; LSR > 3 – 1005 �
. 

+������� ����� 
	"��� 7-10 ���� �
���������	 � ��
�& �������� �������
�� ������� 

-�
���	�	 �����	
��� �����. $���� ��
� �����	�� -�
���	�	: LSR > 1 – 1964�
 (17 

����); LSR > 2 – 1794 �
 (16 ����); LSR > 3 – 1998 �
 (16 ����). ��%�� 
�
������� 

���� (������� -�
���	�	 + �����

����	��	� ���	) � �����	
���	� ����	��
� �	 ���� 

������ �
���������	: LSR > 1 – 2946 �
; LSR > 2 – 2730 �
; LSR > 3 – 2785 �
. 

 

�	�
��	 -1 B������
�� ����	� ������� ���	���� ���, �����"����� � �����	
���� 

 

��%�� �������� 

�������� �	�	����� !�.���. LSR > 1 LSR > 2 LSR > 3 

$
	"����� %  29,8 27,1 41,5 

I���� ��%����� 

$ �	�	
� �
���������	 % 44,2 52,8 14,6 

$ 
���� �
���������	 % 0,5 0,8 1,2 

$ ������ �
���	
��  

�/ �H  6,42 6,76 7,33 

K
�
�������������� mSm/cm 2,46 1,98 2,09 

Cl
-
 ��/� 7,87 3,56 3,24 

SO4
2-

 ��/� 5,52 10,03 10,07 

NO3
-
 ��/� 0,38 0,57 1,47 

PO4
3-

 ��/� 0,17 0,03 0,03 

/I�3
-
 ��/� 7,69 4,63 2,78 

 

?��
����	��� �������
�� ��
	�	��
�� -�
���	�	 ��
	�	
� �
���&%�& 

�	
�����������: «
��
	� -	�	» �	�
&�	
	�� �� 24 ��� �
���������	 �
� LSR > 1  � �� 9 

��� �
���������	 �
� LSR > 2, ����	 
	
 �
� LSR > 3 �	��	� -	�	 ����������	
	. �� 

���� �������
�����&� �	
�� ��
	�	��
� 
	
 �/ (���.1), �+�5, B+� (���.2), �	
���� � 


�������	��� ��
�-	���, �
������, ����	���, 	������, ���	

�� (�	�
��	 2). 
 

�	�
��	 - 2 7��	��
	 ��������� 
�������	��� «���
������
� �	�������» ��%���� 

�� -	�	� «"��������� ��

	 �����	
���	» [3] 

 

���
	� -	�	 +�������	� -	�	 M��	���	� -	�	 +	�	���� 

mid limits  mid limits  mid limits  

���.
-��, ��/
 4200 1420-6860 490 5-1900 110 5-1000 

SO4, ��/
 190 35-905 90 20-200 230 25-2400 

Ca, ��/
 650 80-2300 150 40-310 200 50-1100 

Mg, ��/
 285 30-600 200 90-350 150 25-300 

Fe, ��/
 135 3-500 36 2-120 25 4-125 

Mn, ��/
 11 1-32 3 0,3-25 2 0,3-12 

Zn, ��/
 2,2 2,05-16 0,6 0,06-1,7 0,6 0,09-3,5 
 

+�����: 
@���
��	�� ���
����	��� ��
	�	
�, ���: 
�
������� ����	�	 - ����������	
��� 

�
	"����� �������; �
	�������"	��� ������
��� 	
�������� 	�	������� ��������� � 

�
�������� �	����	 �������; -	
�����
�� �����"	��� �
	�� � ���������	���� �����	� 

������
����� �������� �
	"�����&, ������������� ��������
� ������� 
 �	��������&, 

���
&������ �����
���� �	���������, � ��� ���
� ����	��
���� �����"������� 
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���
����� ���
����� �

	�����	���� ���; �	����������� ���
���	 ��
����	 � ���� 

��#�, ��� �	����������� ���	�	, ������� ����
�� ������� �
	"����� ��� ���
����	�� 

�����"	��� ���	�	 � �	����� -	��; �����	
��	� �
	"����� �
� �	�	
	 �������	 

���	���	��� �	�	 20%; �	
���	
���� 
�
������� ����	�	 ���	������ ��� ��	������ 

�
	"����� 60%. 
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&�	@����� �@� &�	@���AB�� – ����C���� 8��D���@������E �E��� �FEF	G�� 
C�A	����	F, D	�H����	, 8���A I���	@ ������@�����E ��		��D������ �J
��F, 
����������K� D������@� 
 

��8;��; �*/=�&L;, M/�N/N O&!�P 
 

*�����
��� �	���� XY"	��	�\	 X	�	\	��	,  �	���"	� M���#Y
���^ _�`��`
 ��	 

�`�
�� X�
�	�#�
�X �	���� ���	
�, 
_������ b�
��� ��
`
���` "_�`���, ����	�-	X ��\�� 

"�
�	����	 ��^�� ��	\���^ �	���� 	�	\�� ���� ���	
� �`���#� �f�
`� "	�	
\	� 

Y������	���^ "f���� 	��	�� ���	����	  "��	X�	
\	� "�����X �b
`�������`^  

�Y�	\	��	��	 �	X�	
�� X	�	X �	
X���^ Y
� �������`, �	^X�� X�
�	�#� �
��`�`^ 	�X�� 

�b
�
`. h
`�`#
� ��	�, ��\�� "�
�	����	\� ���^ ��
`
���` ��� "	��#�
�X �	���� 

���	
� ��\�� "�
�	���	� 
��`� �� «"�\	��» "	X�	� ��`��` �	\	��� 	
�	��. <
	��	, 

�	�
�^�`^ �	X����	 ��	�, ���^ ��
`�`�� �	� ���� Y��	X�	�� �	�����^ ��`
 �	���� 

�Y
\	��� �	
�XX	 ����^`��
 �	�����,  ���^ _����
` ��
`�`� �f�`��` Y��	XX	 �	���#	 f
�` 

��� "�
���	 	���	� �^��
 �����. ���^ ��`�`�`^ �`��`^ Y��	X�	����� ��� �	
X������^ 

�	�	����	 "b�� "f���`��� �b^�` �	X�	
��, "	�	������	 �����`�!         

1970 "�
�	���^ �	����	 k�\�� ��� �	��� 	�	����	, b�
��� �
�
�	�: $	�#	�	 

#	��� ��� /<��-��^ 	�	����	 X	�	�	-X	��� �	��	
	���^ X	��	
	� #	\� ����. �Y
 

"	\�	�
	��	 "	
�� b�
��� �������, ����^ `#`���, �	
��
	 ��� ����	����`
 _��� �����#	 

�������
��, �	��� �	��	����	 ��\�� "	�"	
� ��	 X	
\	� "	\�	��	 ��\�� X���
�	��� 

"f��`�� "_�`����` b�
���� 	��	
\	� Y������	� ��� �	
	��	� "	�	
�� ��`� ��
��. I�
 

"�
� ��� Mb�
�����` M.$. o����� 	����	\� b�
��� 	
	���������^ 	�;&�
�` 

(	����	���) ��`�. 

I����X�	�, ��� 	
	����� 
`�	��	�	����	 \	�	 ����, 	��������� �� "Y��� `������ 

���	 
�
��`�`� 	�X�� �f�`��`�. h�`� X	
	� 	
\	� �������	��� �	X�������^ #�^���` 

�	�	� �_
`�����`^, XY�	�	
	� ��� �`�
���`
����`^ 
��	����
��`, #�	��	� "Y����	����^ 

���	��	���, b�`�����
��`�, ����	�-	X Mb�
�� �f�`����` X��\	��� Y����	����	 _� "�
�� 


