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�������������� ����	���� 
��
� ������
 ���������	��� �
�����	 ����
������� � 
����������, ������������� ���������������� ��������� ����
��������� ��������� 
������ �� ����
�������������	� �� 	���
�������	 ���� �
���	�. �	���� � ��	, ��� 
�������� �
���	� � ������� ��� ���������������! �������, �������� ��!����! �� 
���������� ���������, ����������� � 
���
���� ��	������, ���������� �� ���� 

������ 
���
���� � �
������ ��������!.  

������: 
"�� ���������������	, ���������������	 ������������ � ���
��������� ���� 

#��	����� �
�������� ������� �� ���	���	 #�������� ��!���
���� ������� 
���������� �������! �
���� ��������������! � ������������ ���	���� 
�������������, �. �. ������ ���������� ��	-�� ����$�	, ��	 ������� �
		� ��������� 
��� �����!. %�����	 ������� ���� ����� ������ ������� 	����� �	����!, ��� #��	 
	���
 ��	� ����������� ��
������� ����$����. &����������� ���������, �� 
��
������! � ���������� ���������
�� ����
 #��������! ������������� 
������������. "�� #��	 ������ ���� �����
 � 	�������
 	���� ���	 � 	���� 
����������!. 

'�����! ���� �������� ��������� �����	 ������, ��� ��� ���� �����������! 
�	�
��� �������� #���	�� ��� �����, ������ ���	����� �� ��������. 

��!�� �� ����� 
���!������ ����� � ���������� ���� ��" ����	
��������� �� ���� 
���������� �������! ������ 	����, �������� �����������
� #���	�
 �� ������ 
���	�������� ��������. 

 
()*+/0*2/0 

 
1. 3�������� ���
���������-�������������� �������� /���
���� &�������� 2003–2015 ��. 

�� 17 	�� 2003 ���� : 1096. 
2. "����� '. &��
������. '., )���������! ��	 «�����	�», 2003, 496 �. 
3. =��������� � ������������ ���� &��������� /"�� �������! &��$��� 0.?. � ��., 

0�	���, 2006. 
 
 
 
 

�������� � 	
��������� ����
��� 
 
          ��� 656.1 + 574 

             
������������ �	��� ����������!���" – �.!.�., #	�$����	,  �������� %�&    
(����!�, ����&�) 
 

'*��*&�%'-�/'3 �89%;<;� ��&;=;9'>?*;@; &%�*<A;%&�  � 
�&=;<B�%*8C �;-��� %�<A�9>'�' ��-��<&�* 

 
� ��������� ���	� �������� �����	� #���������	� ������	�	� � /���
���� 

&�������� ��-������	
 �������� ������	�, ��������� � ��	������	 ��	��� � ��������� 
����, ���������	 ���������������, ��
����������	, �����������	 ������ ���
����, 
����
��, ���������	 ������� ������������ � �����������  

=� ��������� ���� � ����	 �� ����
���� ����������� ������������ �������� �� 
������������ ���������, � �� ���	� � ������� ������������ ������� �� 
����	��������� ���������� ���������� ����
�, ��� ��
�������� ����	�������	 �����	 
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����������� ���������������� ������� �� ���������� ����
����. "�����	� ����������� 
��	��������� ����
�� �������� ��
����� ��� �������. � ����$������ �
���� ������� 
����
���� ���� �������������� � ����������� ����
$���� �����!�� ��������� 60% � 
�����, � � �. 0�	��� - 90% �� ������������� �������� �������. 

B�� ��$����  ����� #���������! ������������ � ���������� 	���
�������� 
������������ /���
���� &�������� ����
���� ����������� ��C������! �����	����! �� 
��������	 �������	 ������������ �������  � ��������� ����� � ��	�����
 �� 
���
���������! ������������ � ���������� ������ [1]. &������������� �����  �������� 
������������ ������� ������������ ��������	 �
��	 �� ������ 
����������� 	����� 
�������. )������������� � ������������� ����� �������� �������
���� � ��$���� 	�������� 
����� ���
������������ ���
��������� � ������� ������ ��
�����! ����� � #���������! 
������������. D�C��������� � �������� �����	���� �� �������	 ������������ �������  � 
��������� ����� � ��	�����
 ������� �� �������! 	���������� �������. 

&����������� � ������������� ��������� ��������� ������� ������������ 
������� � ���������$�	� ����	� ���������������� ������� �� ���	� �� �����������! 
������ ������������ � ������� �� 	�������� �������, ���� �: ��� ���	����	��� 
�������, �����
���, 
������ � ����	 ������ ���������, �������� ������������! 
������, ��� � ������������ �������� ����	����� � ��
���. "�#��	
, �������� 
������������� ����� �������� ������������ �������  � ��������� ����� � ��	�����
 
�� ����	��������� ���������� �������� ��������! ������!.  

3
�����
���� 	������ ������� �������� ���������������� ������� �������� �� 
���	������ ����������� 
������� ���������! ������� ��������� ������� �� ������� 
������� �������,  ������������! ������ ��� ������� ����	�����. )� ��� �������� 
������	  �������� #	��������! 	���� ������� �� ��������
 ���������������� ������� � 
�� 
������	 �#���������	 �������� ��������� ������� � ��
�� ( � ������ �� ����
  
���������������� �������) � ������	���� �� ���� �������
�	��� ������� . D����, ���! 
	���� ������� �� ���� ���������� ��C�����
� � ����
� �����	���� �� ������������! 
� ����������! ����� ��������, �� � ��� #��	 �������
���� 
������$�� 
������������ ��������� 
������� �������� �� �����������	
 ������� �������. &� 
�������, #��� 	���� ���� ��������  ����$����	 � ������� ��� ���
������	. 

� /���
���� &�������� ������� «'������ ����������� �������� �������������� 
��� ���������� ������� �������� ����������� ��	������ �������»[2]. D���� ������ 
	������ �	��� �
���������� ���������. "������� � 	������ 
���������� 
������� 
�������� ��������� ��������, ���������  
������$�	 	���	 ���������������� 
������� � �� 
�������� �����	����� ����	����� � ��������� �� ������� ������������ 
������� �� +���1- +���4. "��������� ��� ������ �� 	������ ���
���� �����������! 
����
�� ����$�� ������ � ��������� ���������������. � ����� � #��	, ������ 	������ 
��������� �� �������
���� � ���������� ��� ���������� ������� �������� �������� 
�������������� � &���������. 

)�-�� ���
������ ���������� 	����� � ��������� ���� � &��������� �� 
������������ ������� �������� �������������� � � ��������� ������� ������� 
0�������� �� �������� /& � 2005 ���� ���
����
�� ������ �� �������	 ������������ 
������� � ��������� ����� �� ���������������� ������� � ����������� ���������.    

"� ���
������	 ������������ ������ ��������� ������� 
����������, ��� ���     
����������  ����� #���������! ������������ � 	���
�������� ������������, 
����������� ��C������! �����	����! �� �������	 ������������ �������  � 
��������� ����� � ��	�����
 �� ���
���������! ������������ � ���������� ������ 
��������	� ����������� 	�����
 ������� ��������  ������������ ������� 
���������������	� ��������	� � ��	�������! ����
� � /���
���� &��������, 
����������
��
� 	���
�������	 ���	�����	.          
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� ��������� ���	� � ������� +�����!���� 3���� (EC) ��� �������������� 
���
����������  � ������������ �������� ���	������� ������ 	������ «/
�������� 
�� �������������� �������� +'+"/&D/)�JK/», ������������� +�����!��	 
���������	 �� ������ ��
�����! ����� [3]. 

'���
�������! ��������! +J& DD� �� �������������	
 ��������������� 
�������� �� ����
�
 /
�������� �� �������������� �������� +'+"/&D/)�JK/ 
���	�������� ��� ���	������,  ��	� ����� +3,  � ������� 3�L, ��������! +����� �  
%���������! 0���.  

�� ������ /
�������� �� �������������� �������� +'+"/&D/)�JK/ � 
/����!��! ?�������� ����������� � ������� «/�������� �����
��� (	������) �� 
�������������� �������� ������������ ������� ���������������	� ��������	� � 
��	�������! ����
�». D������� ��������� 	������ ���	����������� �  ��!���
���! 
	���
�������! 	������! �������������� �������� ������������ ������� 
+'+"/&D/)�JK/  [4].       

� &������! ����	�� ���������� � �		
�����! �	. '. *���$����� ������	 
�����! ������ ����������� «'������ ������� �������� ������� ������������ ������� 
���������������	� ��������	� � ��	�������! ����
� � /���
���� &��������»,  �� 
������ 	���
�������! 	������ �� �������������� �������� +'+" / &D/)�JK/. 
"�������� �������� 	������ ��������� � ������ [5]. 

'������ ������������� ��� ���������� ������� �������� ������� ������������ 
������� � ��	�������! ����
� � /���
���� &�������� ��� ����������� ������� 
������� ������� �������� �� ��������������. 

'������ 	���� �������������� ��������������	� � ��������
���	� 
�����������	� ��� �������������� ������� �������� ������������ ������� 
���������������	� ��������	� � ����� #����������� 	���������! �� �� ��������, � 
���� ������������	� ������	� ��� ���������� ������� �������� �������� � 
��	�����
. 

�� ������  «'������ ������� �������� ������� ������������ ������� 
���������������	� ��������	� � ��	�������! ����
� � /���
���� &��������»  
��������� ������ 4-� ���
����������� ����������. ��� ��������� 
��������� � 
������� � ��!����� � 1 ���� 2010 ����.  

"� ������������! 	������ �������� ���������� �	��������� ������		� ������� 
��������� �������� ������������ ������� � ��	�������! ����
� �� �������������� � 
&���������. "�����		��� ��$���� ����������� �� ��C����-��������������	 ���� 
������		�������� Dbject Pascal � ����� ��������� Delphi 7.0. B����� ��������	�� ��� 
������� �������� � �����	� 
��������� ����	� ������ (32NB) paradox 7.0. B�� 
���������� ��$�������������� �������� ����������� ���������� � ���� ��� �������� 
�   ��������  �������� ���	������� � ��������� ������. 

)������� ������ ��� ����������� ����������� ������� � ��
����� ����	�����!, 
�����
��� �� 	���	 � 	�����	, �� ����	 ���
�� �����	����� � ������������ � 
���������	 ����������������  �������, ���$��$�	 ���
����������! ���������! 
��	��� � �����������������	 � &��������� �� �����	 B������! ������� '�B 
/���
���� &��������. 

/������������ ��������� ����������������  ������� �� ���
 �  ���
�
��, 
#���������	 #����	  � �������	 ���������� �� ��������� ������������ ���
�
�� 
���� � &��������� � ������ 0�	��� �� ��������� ����.  

/������ �������� ������������� �� 3-	 ��������	 #����������� ��������� 
���������������� �������:  

- �� ������
 � ������������� ����	�����! �� #���������	 #����	 �������� 
��������� ������ �������! �������; 
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- ��� ����	����� ��  ������
 ����������
�� ���	�	 +���-2; 
- ��� ����	����� ��  ������
 ����������
�� ���	�	 +���-3. 
/��
������ ������� �������� ������������ ������� � ��������� �����  � 

��	�������! ����
� ��   ����������������  ������� �� /���
���� &�������� � 2009-2015 
����� ��������� � ������� 1  � �� ���
��� 1 � 2.    

� /���
���� &��������  �� �����	 �������! ������� � 2009 ���
  
���������������� 3084901 ������� ���������������� �������. )� ��� ������� 
����	����� ���������� 2621188 ��., ��
����� –370495 ��. � �����
�� 92408 ��. "� 
����	�� 
��������� ��������� �������������� � /���
���� �� ��������� 3-5 ��� � 

����	 �������� ������! � 2010 ���
 ������	�� ���������  ���������������� ������� 
�������� ������ 3100000 ������, � 2012 �. –3200000��. � � 2015 �. –3350000��.(������� 
1). &� �����, � ����	 �� /���
���� &�������� ��������� �������� ������� 
������������ ������� �� �������������� � 2009 ���
 ��������� 1244811 ����, � 2010 
���
 ������	�� ��������� �������� �������� 1251240 ����, �  � 2012 � 2015 ����� 
��������� �������� ���������� �� 1291602 ���� � 1341289 ���� ��������������. 
0���	�������	 ����������	 � ��	�����
  �  2009 ���
 ������������� ��������� ����  
� ��������� 14,44 	��. ����, � 2010 ���
 ��������� ������ � ��������� – 14,48 	��. 
����,   2012 ���
 – 14,94 	��. ����,   2015 ���
 –  15,62 	��. ����. D���� ��������� 
�������� � ��	�����
 ���������������	� ��������	� ���������� � 2009 ���
 15,65 
	��.����, � 2010 ���
 - 15,73 	��.����, � 2012 ���
 - 16,24 	��.���� � � 2015 ���
 - 16,96 
	��.���� (������� 1 � ���
�� 1). 

 

 
 

          /��
�� 1 – ������� ������������ ������� � ��	�������! ����
� �� ����	��������� 
���������� �� &��������
 � 2009-2015 �����. 
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������� ������������ ������� �� ����	 ����	�����! �������������� � 
����
���	 ����. D������� ��������� �������� ���������� �� ���� ������� 
����	�����!  - 62 % �� ������ ���������. L�
����	� ����	�����	� ���������� 23 % � 
�����
��	� 15% ��������.  "� ����	 ������� ������� ������� �������������� 
����
���	 ������	. D�����
�  	���
 �������� ������� ������� ���������� ���� 

������� 3D – 77,3 % �� ������� ������� �������. D�������� ����� �������� 
����������: 
����������� 3� – 13,1 %, ����� ����� – 8,8  %, ����� ���� SO2 – 0,4 %  � 
���������� ������ � ������� ������� (����) – �� 0,1 %. D�����
� ����� ���������  
����	�������	 ����������	 � ��	�����
 ��������� �����  ���������� ������ 
������� 
3D2 – 99 % �� ������ ��������� �����, ��
��� �������� –  1 % (������� 1). 

B�� ����������� ���	������� �����  �� �����! 	������ ���	������ 
������!��� ����������  ��������� ������� �������� ���������������� ������� ��� 

�����! �� ������������ ���	�����	 +���-2 � +���-3. /��
������ ������������ � 
�������	� ��� ��������	 ��������� �������������� (���
�� 2). &� �����, ��� 

������� �������� �� ��������� +���-2 �� /���
���� &�������� ��������� �������� 
������� ������������ ������� �� �������������� � 2009 ���
 ��������� ��  324077 
����, ��� �� 74 % ��� � 3,8 ���� 	���$�, ��	 ������� ��� �������	 ��������� 
���������������� ������� � 
������� +���-0.   � ��
��� ���	������ ���������� +��� -3 
���������� ������!$�� �������� ��������� �������� ������� ������������ ������� 
�� 192991 ����, ��� 
�� �� 85 %  ��� � 6,5 ���� 	���$�, ��	 ������� �� +���-0. 
"��	������ ���������� +��� ������������� 
���������� ������� ��������� ����� �� 
��������������.  

 

 
           

/��
�� 2 – J����������� ���	������ ���������� +��� �� ����	�������	 ���������� 
&��������� 
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*��	 ������	, ������� ��������� ����
� #����������� ��������� ���������� 
+���  �������	 ������� (������������) ������� ���������������� ������� �� 
���������� /���
���� &��������. 

R���������� ������������������ � ������ 0�	��� ���������������� ������� �� 
�����	 �������! ������� � 2009 ���
  ���������� 505624 ������. )� ��� ������� 
����	����� ���������� 460706 ��., ��
����� –  32267 ��. � �����
�� – 12651 ��. 

&��������� �������� ������� ������������ ������� �� �������������� �� �����
 
0�	��� � 2009 ���
 ��������� 211847 ���� �  ��������� �����  - 2343560 ����. D���� 
��������� �������� � ��	�����
 ������ ���������������	� ��������	� ���������� 
2555407 ����. D������� ��������� �������� ���������� �� ���� ������� ����	�����!  
- 62 % �� ������ ���������. L�
����	� ����	�����	� ���������� 23 % � �����
��	� 
15% ��������.  "� ����	 ������� ������� ������� �������������� ����
���	 
������	.  D�����
�  	���
 �������� ������� ������� ���������� ���� 
������� 3D – 
77,3 % �� ������� ������� �������. D�������� ����� �������� ����������: 

����������� 3� – 13,1 %, ����� ����� – 8,8  %, ����� ���� SO2 – 0,4 %  � ���������� 
������ � ������� ������� (����) – �� 0,1 %. D�����
� ����� ��������� ����	�������	 
����������	 � ��	�����
 ��������� �����  ���������� ������ 
������� 3D2 – 99 % �� 
������ ��������� �����, ��
��� �������� –  1 %.  

� ������ 0����� � 2009 ���
 #���
����������� 193350 ������  ���������������� 
�������. )� ��� ������� ����	����� ����������   176250 ��., ��
����� – 12240 ��. � 
�����
�� – 4860 ��. J��	 �������	 �������������� � ��� ������������� � �������! 
����
� 81001 ���� ������� �������, 896008 ���� ��������� �����  � ����� 977009 ���� 
������������ �������. &��������� �������� � �. 0����� ���	���� � 2,6 ���� 	���$�, ��	 
� �. 0�	���, � ���
�
�� �������� ����������  .   

������: 
2���������� ������������� � ����������� ������������ �������� ������� 

������������ ������� � ��������� ����� ���������������	� ��������	� � 
��	�������! ����
�. ������� � ������������ � 	���
�������	� ���	�	� ���������� 
��CT	��� ������� ��������� �������� �� ����	��������� ���������� � &���������, � 
������� 0�	��� � 0�����. 

/������ ��������� ����
� #����������� ���	������ ���������� +��� � 
��������� �������� ������� (������������) ������� ���������������� ������� �� 
���������� /���
���� &��������, ��� ��������� ���	�������� ��������� ����
���� 

�����! ���������� +��� 3 - +��� 5. 
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