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� ����			
� ������� ���������������� ������������  ����� ������� 

��������!�" �� ��������#�� ������� ��� ��"����� �������������� $������������ 

��$�����. 	������� �����!�� ����������� � ������� ������, ������#���%&�� 

�����'����� ������������$� �����'���� �������������" �� ����� ���� �����������" 

��$����� � ���������#����" � ������ ��������� $������������" ���.  

(���" ������!  �������� � ������� ������$� ������, ����������%&�$�  ����" 

'�����% ��������% �������#����% ���� � �������, � ��$��'���� �����#����" 

�����������" ��$�����" � ��������������" $������������" ������#����" ����", 

�����'����" � � ������" #���� �����!�. ������������ ��$����� ����������� � ����&�% 

$�������#����� ��������� � ��#��" �������" ����!��, ������%&�� �'���%&�� ������ 

�� �����%% ����������� �����!� #���� '�����% ��������. )������������� ��$����� 

����������� � ����&�% ���� $�������#����� ��������� � $����������#����$� 

���������� *�)-1, ������#����+�$� ��������������� ��������� $������������" ��� 

(35-1,0) ��� #������, �����" 1 $��!�.  

(���� '������������ ������� �����! �������%� ���������� ������ � 1:3  

����#�� � ����������%� ����" �������% ��������!�% ��������� � ����� 1500�100 �� � 

�����" 1500 ��. (����! ���%� ����<���"��� � ������� �����������. =���<���"��� 

�������� �������� �� ����������� ����'��" ����������$� ���<��� Ø12 ������ �-400. 

=������ ����������� �����!�� �������� ��  ����������� ����� >8 �-400 � �#�"���� 

75�75 ��. ������������ �������� ��������� �������� � �����  ��������� � ������ 

��������� � ������������� ���������. 

	������ ��� ����� �� ��� �����!� ������� ��������!�". @���� �����!�� 

������ ��� ��������������� ������#����� ��"����� $������������" ��$�����, 

���#�� ������� $������������" ��$����� ���������� �����, #��� �����+���� 

����������� � ��#���� 5 ÷ 200 !����� ��$��'����. (������� �����!  ������ ��� 

�����#����� ��"����� $������������" ��$�����, �������  �����#������� ��������� 

������ �� ��#������� ���#����� [1]. 

� ���!���� �������� �����!�� ������� ��������!�" ���������� �����%&�� 

��������: 

- ��<����!�� ����<���"��" ������� � �'���" � ���������" ����� - � ����&�% 

��������#���� � ����" 20 ��, ��������� �� �������� � ���� ��&������� ����; 

- ��<����!�� �'���" ��� ������ - � ����&�% ��������#���� � ����" 50 ��, 

��������� � ��� ���� �� ����� �'���" ��� � ��'��" #���� ����; 

- ��<����!�� ������" ������� � ������" �� ����� � +����� #���� ���� - � 

����&�% ��������#���� � ����" 200 ��, ��������� �� $������������ � ����������� 

����'�� ������$� ����������� ���� � !���������" #���� ��������"; 

- ��<����!�� ������" ������� � ������" �� ����� � +����� #���� ���� - � 

����&�% ��������#���� � ����" 200 ��, ��������� �� $������������ � ����������� 

����'�� ������$� ����������� ���� � !���������" #���� ��������"; 
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- ��<����!�� ������ � !���������" #���� ���� - � ����&�% ������� ��������#���� 

� ����" 50 ��, ��������� � ��������� ����� � !���������" #���� ����; 

- $������������ � ����������� ������&���� ������� ���� - � ����&�% 

����������� � $������������ ���$�������� =�(-6 � !���" ������� 0,01 ��, 

������������ �� ������� ����; 

-����#��� �����������" � $������������" ��$����� �� ����� - � ����&�% 

������������ �����!���$� ����, ������������ �� ��#�� ������� ����!���. 

(����! ������� ��������!�" ������ ��� ���������" ����#��� �����������" 

��$����� � ��������������� ������#����� ��"����� $������������" ��$�����. 

������#����� ��$��'���� ���&���������� � ����&�% $����������#����" ��+�� 

*�)-1 � ���� $�������#����� ��������� ��&�����% �� 100 ��, ��������+�� 

����������� ��"����� ��������������% $������������% ���� � #������" ���� $��!.  

(����! 
�-4� � 
�-5� ��$������� � ����" ������  � �����!�� 
�-1 [1], 

��������� ��� �����#����� ��"����� $������������" ��$�����.  	� �������� 

����������� ��� ���������" ����#��� ���������" ��� N=464,7 *=�, ����%&�" 

�'���%&�� �����'����, ����� 3,1 *=� (5,5% �� ���#����� ������) � ��������������� 

������#����� ��$��'���� $������������" ����  (35-1,0) ��� #������, �����" 1 $��!�.  

�� ������� 1 ����������� <��$���� ������ $������������ ������&���" ������" � 

��'��" #����" �����!� 
�-4� � ���!���� ������#����� �������".  

 

 
 

D������ 1. >��$���� ������ $������������ ������&���" ������" 

� ��'��" #����" �����!� 
�-4� � ���!���� ������#����� �������" 

 

(�����! 
�-4� ����'�� 680 !����� ��$��'���" � �����������" ����#���" 

$������������" ��� Sn=718 ��. =�� ����, ���#��� ������������ ���������� ���&��� �� 

���������" ������" $���� ����, ����� ������+�� ����� ���"��$� ���������$� ����'�� 

����<���"��" ������� � �����'����� �'���" ��� ������. � ���!���� �������� 

��$��'���" �����������" ������� �������" ��������!�� �����#���� � 1/112 �� 1/56 

(����+���� �����! ������&���� ������" � ��'��" #����" �����!� � ����� �����!�).  

F���� ������! 
�-4 �� ������$��� �����#����� ��������� ��� ��"����� 

$������������� ��$����� � �����������, �����������'��� ����, ���  ������� 

������+�� ����� ����<���"��" �������. D����+���� ��� ��������������  ��"����� 
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�����#����" $������������" ��$�����  ������+�� ��� ����#��� $������������" ��$����� 

S=373,7 ��, �.�. ��������� � �����!�� 
�-1, ��'�� ������� #�� ������#����� ��$��'���� 

������� � ���'���% ���#����� �����!� �� 50%. =�������" ������� ��� �����+���� 

�������� 1/87 ���� ����. 

(�����! 
�-5� ����'�� 113 !����� ��$��'���" � �����������" ����#���" 

$������������" ��� Sn=753,8 ��. =���� ����������� ���������" ���&�� �� ������" 

���������" $���� ���� ������+�� ����� ���"��$� ���������$� ����'�� ����<���"��" 

������� � �����'����� �'���" ��� ������. � ���!���� �������� ��$��'���" 

�����������" ������� �������" ��������!�� �����#���� � 1/129 �� 1/67 (����+���� 

�����! ������&���� ������" � ��'��" #����" �����!� � ����� �����!�).  

F���� ������! �� ������$��� �����#����� ��������� ��� ��"����� 

$������������� ��$����� � �����������, �����������'��� ����, ������� ������ ����� 

����<���"��" �������. D����+���� ��� ��������������  ��"����� �����#����" 

$������������" ��$�����  ������+�� ��� ����#��� $������������" ��$����� S=540,5 ��, 

�.�. ��������� � �����!�� 
�-1, ��'�� ������� #�� ������#����� ��$��'���� ������� � 

���'���% ���#����� �����!� �� 28%. 

=�������" ������� ��� �����+���� �������� 1/75 ���� ����. 

(����! 
�-6� � 
�-7� ��$������� � ����" ������  � �����!�� 
�-2, ��������� 

��� �����#����� ��"����� $������������" ��$�����.  	� �������� ����������� ��� 

���������" ����#��� ���������" ��� N=464,7 *=�, ����%&�" �'���%&�� 

�����'����, ����� 3,1 *=� (7 % �� ���#����� ������) � ��������������� 

������#����� ��$��'���� $������������" ����  (35-1,0) ��� #������, �����" 1 $��!�. 

(�����! 
�-6� ����'�� 110 !����� ��$��'���" � �����������" ����#���" 

$������������" ��� Sn=770 ��. =�� ���� ������+�� ����� ���"��$� ���������$� 

����'�� ����<���"��" ������� � �����'����� �'���" ��� ������. � ���!���� 

�������� ��$��'���" �����������" ������� �������" ��������!�� �����#���� � 1/133 

�� 1/68 (����+���� �����! ������&���� ������" � ��'��" #����" �����!� � ����� 

�����!�).  

F���� ������! �� ������$��� �����#����� ��������� ��� ��"����� 

$������������� ��$����� � �����������, �����������'��� ����, ������� ������ ����� 

����<���"��" �������. D����+���� ��� ��������������  ��"����� �����#����" 

$������������" ��$�����  ������+�� ��� ����#��� $������������" ��$����� S=490,5 ��, 

�.�. ��������� � �����!�� 
�-2 [1], ��'�� ������� #�� ������#����� ��$��'���� ������� 

� ���'���% ���#����� �����!� �� 33%. =�������" ������� ��� �����+���� �������� 

1/124 ���� ����. 

(�����! 
�-7� ����'�� 220 !����� ��$��'���" � �����������" ����#���" 

$������������" ��� Sn=728 ��. =�� ���� ������+�� ����� ���"��$� ���������$� 

����'�� ����<���"��" ������� � �����'����� �'���" ��� ������. � ���!���� 

�������� ��$��'���" �����������" ������� �������" ��������!�� �����#���� � 1/113 

�� 1/70 (����+���� �����! ������&���� ������" � ��'��" #����" �����!� � ����� 

�����!�). 

F���� ������! �� ������$��� �����#����� ��������� ��� ��"����� 

$������������� ��$����� � �����������, �����������'��� ����, ������� ������ ����� 

����<���"��" �������. D����+���� ��� ��������������  ��"����� �����#����" 

$������������" ��$�����  ������+�� ��� ����#��� $������������" ��$����� S=475,8 ��, 

�.�. ��������� � �����!�� 
�-7, ��'�� ������� #�� ������#����� ��$��'���� ������� � 

���'���% ���#����� �����!� �� 35%. =�������" ������� ��� �����+���� �������� 1/43 

���� ����. 
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(����! 
�-8� � 
�-9� ��$������� � ����" ������  � �����!�� 
�-3 [1], 

��������� ��� �����#����� ��"����� $������������" ��$�����. 	� �������� 

����������� ��� ���������" ����#��� ���������" ��� N=464,7 *=�, ����%&�" 

�'���%&�� �����'����, ����� 3,1 *=� (11,1 % �� ���#����� ������) � 

��������������� ������#����� ��$��'���� $������������" ���� (35-1,0) ��� #������, 

�����" 1 $��!�. 

(�����! 
�-8� ����'�� 110 !����� ��$��'���" � �����������" ����#���" 

$������������" ��� Sn=638 ��. =�� ���� ������+�� ����� ���"��$� ���������$� 

����'�� ����<���"��" ������� �� ������. =�� ���� �����������" ������� �������" 

��������!�� �����#���� � 1/122 �� 1/54 (����+���� �����! ������&���� ������" � 

��'��" #����" �����!� � ����� �����!�).  

F���� ������! �� ������$��� �����#����� ��������� ��� ��"����� 

$������������� ��$����� � �����������, �����������'��� ����, ������� ������ ����� 

����<���"��" �������. D����+���� ��� ��������������  ��"����� �����#����" 

$������������" ��$�����  ������+�� ��� ����#��� $������������" ��$����� S=424,7 ��, 

�.�. ��������� � �����!�� 
�-3 [1], ��'�� ������� #�� ������#����� ��$��'���� ������� 

� ���'���% ���#����� �����!� �� 14%. =�������" ������� ��� �����+���� �������� 

1/124 ���� ����. 

(�����! 
�-9� ����'�� 62 !���� ��$��'���" � �����������" ����#���" 

$������������" ��� Sn=528 ��. =�� ���� ������+�� ����� ���"��$� ���������$� 

����'�� ����<���"��" �������  �� ������ ����'�� � ������" ��������. =�� ���� 

�����������" ������� �������" ��������!�� �������� 1/132 (����+���� �����! 

������&���� ������" � ��'��" #����" �����!� � ����� �����!�). 

F���� ������! �� ������$��� �����#����� ��������� ��� ��"����� $������������� 

��$����� � �����������, �����������'��� ����, ������� ������ ����� ����<���"��" 

�������. D����+���� ��� ��������������  ��"����� �����#����" $������������" ��$�����  

������+�� ��� ����#��� $������������" ��$����� S=275 ��, �.�. ��������� � �����!�� 
�-3 

[1], ��'�� ������� #�� ������#����� ��$��'���� ������� � ���'���% ���#����� �����!� �� 

44%. =�������" ������� ��� �����+���� �������� 1/62 ���� ����. 

�� ������� 2 ������������ ������$�<��#����� ����������� ������������" 

���#����� ������� ��������!�" ��� ������#����� ��$��'���� �� ����#����� 

�������� ��$��'���". 

 
D������ 2. F���������� ���#����� ������� ��������!�" 

�� ����#����� �������� ��$��'���" 
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=�������� ������� �������+�� ��������� �� ����������� ������#����� �������" 

����� #����� �����!�� ������� ��������!�" ����#��� �����%&�� ������#����� 

������$���<��#����� ����������� ����#�� ����������� �����'���" � ����#����� 

��$��'���": 

                                        nSnSSn lg023,006,1)lg001,01(06,1 ����                                      (8) 

 

H���� �������, ���#����� ������� ��������!�" $������ ����+� ������� �� 

�������� ��$��'���� � ����#����� �������� ��$��'���", #�� �'��� ������� 

������� [2]. H�� ��� #������ ��$��'���� 1 $��! ������#����� ����#����� ������� 

��������!�" ���������� ���$� 6%, � ��� ����#����� �������� ��$��'���", ������ 1000 

!�����, ���#����� ������� ��������!�" ���'����� �� 7%. 

'�����: 
1.  	����������� ����� ������� '������������ ��������!�" ��� ������#����� 

��$��'����� ��������� ���#���� �������� �����+���� ��� ������#����� 

�������������� ��$��'�����. =���#��� ����������� ���#����� ������� ��������!�" 

�� ����#����� �������� ��$�����. 

2. ������#����� ���#����� ������� ��������!�" ��� #������ ��$��'���� 1 $��! 

��������� 6%.  =�������" ������� ������� ��������!�" ��� �������������� 

�������� ��$������ ���������� 1/54 ÷1/70 �� ����   ����. 

3. =���#�� ����� �� ������#��" ���#����� ������� ��������!�" ����� ��"����� 

�������������� �������� ��$�����.  
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>����������� ������" �������� �����-��������� ������� ���������� �� 

������� ������ ����� ����������� ������ � ���������#����� ��� ��+���� 

����������� ��������, ���%&���� �� ������" ����������� ��������!�� ��� ��������, 

�������%&�� ��-�� <������!����� ���!����� �� ����� ����� �������. ������"+�� 

�������� ����� ����������� ��������, � ��&�� ���#��, ���������� � ������������ �� 

��������#������ � �����������#������ ����!����� ��� �������� ��������� ���+��� 

������", ����������� ��'����� ��������. 
������������, �������� ����������� 

�������� ������", ������, ����������, � ��������%� �� ���������!����� ���"����, 

���������� ������������ ��� ������������� ����������� ���������, ����'���� �� 

��#������ ����� �������� ������. =�� ���� ���������� ������� ��#�����% 


