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������: 

1. ���������	�
 ��
����
��� �������� ��
� 	��������� ���
�  ����� ��� 

����� �������� �����������
� ����, �!�� 	
���	��
�	���� ��
����
��!� ���� 

�
���. 

2. "�����
		���� ��
����
��!� ���� ��
�� � ���� ��

� ��������	�
 �	��
	�
, 

�����
  ���������� �����
� 	�����
		����. #����
�
�
	�
 	�����
		���� �� �����	
 

�������� �����
�����
�  ���
���	���� ���	��
�	�����. 
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:��������� ����	��
��	� 	
���	�, �
�	���!�� IPTV ��
 ���
�� ����� ������	�� 

�	��
	��� ��������		��� ����	���, ��
��	��� � ����	������ �
�
���
	�E. '��� 


�
 ��
�� ��
������ ����� �������� � ���� �
!�
	��� ��	�, �� �
!��	� 	���E��
��� 

�
	�
	��� ������
	�� �
�
�	� ����!, ��
��������
��� 	� ������
		�� �
���. +��	��� 

��	���
 «�������
����	�
 �
��» (�	����� double ����� triple play �
�
� � �. �.), 

������	�
 �� ��	��� ��
�E ��
��������� ��
 ���� ����! (!�������
, �
�
���� ��		��, 

���
� � �. �.) [1]. H�
������ ��������		�� �
�
��		�� ����� ����� ����	� ��
���!��� 

����!� ����������	�� �
�
���� ��		��, �, 	�����
�, ��
������ ��
��	�!� 

�
�
���
	�� ��� �	�
�	
�-�������
�� – ����!� IP-�
�
��	��. H�
���	�, ��� ��� 

�����	
	�� ���� �
	�
	��� !��	��� �
��� ��	

 �������
		��� ��	��� ����� 

����
�
		� ���������, ��� ����
��
� �� ��
� �!���� 	� ��	
 ��������	� ������� 

!������ � ������� �
����. +������ 	� ����� ������	��
	�	�� ��	
 ����� �
, 

�� ����
� ��
������� ���

 �����
��
��	�E ����	���E ����!. / �
�	���!�
� IPTV 

��
������ �
�
���E� ���� ������ «������� ������», � ��
�����E��� � ���	��
		�� 

�����	��� �
���� ������
		�� ���������, ���	����������� � �������
�� 

�	������	�����		�� ����!. :
�
��� �� �	�
���� «����� !����»  �	�
���� 

multiple play (� triple play – � ����	�� ������) 
��
���
		�� ������� ������
� ���� 

���	
	���� ���� � ARPU. 
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"��� ���� ����
�
	� ����
����	��   �� �	����� �����
���� ��
��,  ����E��� 	� 

�����
������ �
�� ��� ����	�� ����! IPTV, 	� �� ��
����  

 H�	��	��� �
��	������ ��
��
�
	�� QoS (Quality of Service) ����E���:  

1. :�
�	�� �
�
���� ��		��.  

NGN � �
�� � ��������
� ��
��� ���
��
� ���
�� ����
�� � �����	�
� 

(/&H: �����
�����
� ���
�� ����
�� � ���
�
� �������). M����, ����������� � ���
	� 

��	������ ��
� �	����, 	
 ���	
� ����
��, � ���
� �������
	� � ��
�
��. +�
�� 

��������
	�� ����
�� ��� 	����� �������� ����� �� ��
�
�� �
	��
, 	
�
�� ��
��, 

��
��
��
 	� �
�
������ ����!�. A���
 ��!�, ��
��������		�� !���� �������
� ������ 

�������	�� !������ ��	��	

 - ��� �����	�� ���	
	��� �	�������� 	
 �
�
��
���.  

2. "�����
 «��
�
		�!� ������».  

%��
�
	��, ����
�
		�
 ��
���������� *
���	����	�!� ��E�� ��
�������� 

(*/0) � '����
���!� �	������� �
�
����	�����		�� ���	������ ������� [2], ���  

�	��
	�E ��
���� �
�
��		�� ����� �������� ���
��� &� ����
 150 ��. '��� 

����	���� ��
�� ������� �	�������� � �
�� �� ���� (  ���� @ - T0. &�!�� ��
�
		�� 

����� (&�) – ��� ���	��� �
��� �����
��� ��
�
	
� ������� �	��������  ���	
	�� � 

�
���	�� ��
�
	
� �������
	�� ��
��� �
�
� �
��.  

+�
�
		�� ����� &�, ������ � ��������		�� �
��� ����� ��
	
��
!�
���, � NGN 

��
�����	� ��
��������
��� ���!�� ������
	���, ��� � �
��� ���!�����	� ������
��� 

	� �����
���� QoS [3].  

D����
��
 � ��!��
��
 ���
�
	�
 �
�
���� � ������������� ��
��� �� 

��������� � ��!�� ������
	�� ����!���.  

-�		�
 �����
���	�
 �
�
	�
 �������
� ������������ 
��	�� ���!����	�� 

�	�
��
� �������� ������� ��� �
�
� ���	�� ����� (��������		��, ��
�	��, 

!�����	��) � ���	��� ��������� �
�
��� ��
��� � � ���	�� �����
��� ���	������� 

[3[, � ���
 ������
� ��
�
	� �������
����� ����
����� � �����
����� QoS � �
�� 

��
��E�
!� ����
	��.  

:���
	
	�
 !��	��	�� �	�����
��� �
���� SBC (Session Border Controller) [4].  

%���������	�
 �
�	���!�� �	�!���������	�� ��������� �� �
��� MPLS 

(Multiprotocol Label Switching).  

&
�	���!�� MPLS ���
	������	� 	� ����������E ����
��� ������������� 

������ ���� �������, ����� ��
��
���� ��������	� ��!��	�
 ���
��	�
 ��
� 

�
��	����� QoS, ���
�������		�� � �
��. :���
�� ������������� ���
	�
��� ����
���� 

���������, ������ ����
�����
��� 	� ��	��
 �
��. /��
���
		�
 �����
	�
 

��
���� ������ (�����- � ���
��	�������� �
�
��
��� ������������ MPLS � 

���	����E, ����	���� � �
���������� ������ �� ������� ��
��	
	�E) �����!�
��� �� 

����	�� � �
�
 ������	�� ������	����, ������ ����	� ���� ���
�
�������	�.  

D�	��� MPLS Fast Reroute, ��
�����	� �
�!���E��� (	
 ���

 �
� �� 50 ��) 	� 

������ ����� � �
�
	�������E��� �	��������		�
 ����� 	� 	
����
��
		�
 ������ 

�
��, �
��
� NGN ���

 	��
�	��, �
� �
�� SDH . 

H�
���	�, ��� ��
����	�� ����
��� ����������	�� ����!, ������	���� � ��� 

���!�� ��������
��E� ��������	� �����
 ������ 	� �	������	�����		�
 ����!� 

[4]. H��������� ���
 ����!� !����� 	
 ��
 ���������
��. -�� ��
������� � ���������� 

����! �	�
�
�
	 �	���� ���
	�����	�� ��
	���� ����, ������ �������
� ���
���� 

�����
�	�
 !����� � ��
	���	�� ����	
� ����
�
������	�!� ������.  

#��������� ����
�	�E �������� ���� �
�� 

+�
� ���
	�����	�� ��
	��� ��
������ �� ����	E ���	�����!� ������ ���	� 

�����	� ����
���� 	� ��� !�����. 
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"�����

 �	�!�����
		�� !����� ���	
	��� ���	���� ��	�����	�� ����
	� 

������, ��	�� ��������� �� 
_ ���������	�� ��
����� 	
 ���
� ��-�� �������	�� 

�	�������� ��
�������
	�� ����! ���� ���	
	���.  

+ �������
 ���������
�
� ���	� ���
���� 	
�	����
��	�
 ����� ���	
	���, 

!������ ������������ ��������	�
 ����
���� ��
��������
��� ����!. )�
��	�� ���� 

������ ���� ���	
	��� ����� ������. A� �������, ��
�� ��
������� �
�_��� ������ 

��
		� �� ��� ����� ���������
�
�. /��

 ��
!�, ��� ���������	�
 ���������
��, 

����
���E��
 �
�� ��
�� ����! «Triple Play». "
���	
		�, ��� ��!�	������ 

���������	�� ��		�!� �
���� ��!�	�������
��� ����������	�� ������.  

#���_� ����������
��	���� ���� ������� ���������� � ��_��� ��
� ���	
	���, 

������E����� ����!���. )����	� ����
��� �� 	� 3 !�����: 

� ���������
�� �
�
��	��; 

� ���������
�� �
�
��	�� � �
�
���� ��		��; 

� ���������
�� �
�
��	��, �
�
���� ��		�� � ���
�. 

-��� ���	
	��� !����� 1 ��������
�  �1 � 60%. 0�� ��������		�
 ���	
	��, 

���
���E��
 � ��
�	
� f1 = 5 ������� � ��� ��
�	
� ����
��	����E t1 = 2 ��	���. 

-��� ���	
	��� !����� 2, ��������E��� !�������
 �
����� � �
����� �
�
���� 

��		��, ��������
� �2 � 35%. "�!����, �������
��� ����� ���	
	����, �������
��� �� 

���� ��������E���: �
�
��	�� � �	�
�	
�. :����
��� �
�
��		�� 	�!���� �������E� � 

�	���!��	��� �����
����� ��� !����� 1, f2 = f1 = 5 ������� � ���, t2 = t1 = 2 ��	���. 

H�q_� �
�
��		�� ��		�� � ��� 	�������
� 	�!���� �!��	�����
��� 10 *����. 

-��� ���	
	��� !����� 3, ���	������ 	��������� ��
��	�� �����, ��������
� �3 � 5%.  

/������� ������ ��� ���� ���������
�
� �������
��� ��
��E��� �������: 

�
�
��	��, �	�
�	
�, ���
�. :����
��� ������ �
�
��	�� �������E� � �	���!��	��� 

�����
����� ��� !����� 2, �.
. f3 =  f2 = f1 = 5 ������� � ���, t3 = t2 = t1 = 2 ��	���. :�� 

����_�
 ������ �
�
���� ��		�� 	
�������� ��
���, ��� ���������
�� ���� !�����, � 

�������, ����	

 ��������E� ftp � ����	!���
 �
��. 

 -�������, ��� �	� ����
���E� �� 70 *���� ������. +�
�� ��������� ���
� � ��� 

	�������
� 	�!���� �����!�
� 50 ��	��.  

H��
�
��� ����� IP-��
���, !
	
����
��� ����� !������ � ��� 	�������
� 

	�!����, ��� �������, ��� �������
����	�� ��
� ������� ���������
� N = 3500 

���	
	���. #���
�� ���� ������
�
	� ��� ��
�� G.726-32 � G.711u .  

*������
����	�� ��
� ������� ����
	 ����������� ����� �� ��
� ��_� !���� 

���������
�
�. A���
 ��!�, ��
		� ��
� ������� ����
	 ��
��
���� ����
��� ��
���� 

���������	�� ���
� �������
����� ������, ������ ����	� ����
��������� 	
�������� 

�� ��������
��� �
�	���!�� ���	�����	�� �
�� ������� [4]. 

%���
����	�� ������� ��� 	��������� �
�
����
��� ����� ��
� 	� ��
��E 

!����� ��� ��

 G.711 �  G.726, 	
������ 	� ��, ��� �	� ��������
� ��
!� ���� 5% �� 

���
!� ����� ���������
�
�. :��������
�� ����	�� �
�
��	��, ��� 

 ��
������E�
� 

����
���
, ��!����E� ����
�� �
	��
 ��
�. 

 

#���	�. M���������� 

��������	�� �
����	� ��� 

��
�	
� ����
��	���� 

���������	�� ��	�!� ��
�� �� 

��
�	
!� ��
�
	� ���
��� � �
�� 

������� ��� ��
� G.711 
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#���	� 2. M���������� ��������	�� �
����	� ��� ��
�	
� ����
��	���� ���������	�� ��	�!� 

��
�� �� ��
�	
!� ��
�
	� ���
��� � �
�� �������  

��� ��
� G.726 

 

������ 

&��� �������, ���	� ������, ��� ��
�� ���������	�� ��	�!� ��
�� 

��
������
��� � ��
���
	�
� ��
�
	� ���
��� �
�� �������, ��
�� �������� IP-��
�� 

� �	����
��	�� �
�
 ������� �� ��������
��� 	� �������������
 ������ ��������.  
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A'�*�- ?�+�A'�+�='��*!* ��&�'@� ��&�A�='���� =���*�&*–

�A?�7D�&-� �?+��79;<��  ����'A 

 

(�!������ ������
	��, ��	���		�
 	� ��	����
��� ������	�-�������	�� 

��������� (-x%*) �������E��� ��!	����, 	���� �����
 ����
	
	�
 � �������
��� 

	
����
����
		�!� �������!� ������
	�� (/) &:. +��	�� �����
��� ��� ��������
 

����
� ���������
��!� ������
	�� � -x%* ����
��� �����
�� ��	�
�� ����
�� � ��	�� 

������ ��	�
�� ����
�� ����
��� ��
	� ��������	�� �����
���� -x%*-�
!�������. 

#����������
��� ��	����
��� ������	�–�������	�� �������E��� ����
�� 

(-x%)/), �������
		�� 	� ����	
 1. :��	��� �
������ � �����	�
 ��	����
��!� 

������	�–�������	�!� ���������� (-x%*) � ��
� ����
�� ����
�
	� [1,2]. "� ����
 

����
�� �
�����
� ������	�� ������	��	�� ��!	�� )(tf  �� ��
�	�� �	��
	�
� fm  � 

���
�����		�� ��	��
� )()( 2 ��� fff rR � .          

                                                          

                                                                                       


