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 �
��@�& *���� ������ ��A�$��*�& 	
��� – ���� ���
����
��� � 
�
@���+ [1], 

,
B�
�$ ,
��� � ����*� ,
�$*���& 
,�������
 
��
A�
�
 $�
A�& �
�A�� ���� 

��,������ �� ������
��$ �
���� ��,
���
���& 
��, �����*��) �)�� � ,����
 

���
��)���� � �) �
*������. ���$����
��� ,�
����� 
��������  �&�� � $��
����, 

�&������� � ,
��,������ �������.  

 	 �
��@����� ����� �"C ,�� 
��������� �$�$�$�� �� ����
 ���$>���� ,
��� 

�

�&� �
 70-80 ���&* �������� �� 1 ��.  

 	 ���$��A�
� ,������� ���������& @����$ ��A�$�&��� �$�$�$��, 
��������
� 

�� ����
, $����@�+� �
 50 ��, � ���$>���� ,
��� $���*�����&. D�� B�
�  ,
���) 


*��� ��
�
�,���) �
��
 �$��
�� ��
&��& �������� �
A�� �
������ 85 – 100 ���/��, 

��
�
�,���) – 75 – 90 ���/��, �����������) – 70 – 85 ���., ,
����) – 60 – 75 ���. 

�������� �� 1 �� [2]. 

 	 $��
�&) 7�,���
 – '���)������
� 
������, ��� *���� �����
�
 D�����,�&, 

��
�)
������ 
�������� �
,
���������� �����& 
 �
�� =���
�
, ��&+>�) �� $�
A�� 

����� �$�$�$�� � ,�
��, �
��
�) �$���$�; B�� A� ������ �
��� ��$A��� 
��

� ��& 

,
�$*���& $�
A�� ,
 ,�
������. "
�� �����& 
��
A�� � ��,
���
����� 

��������*���
�
 �,,�����, � �
*��� – ,�
�����& �
����&%�
��
 – ��������
��
�
 

�������.  

 "��� ���� ��,
���
��� ����� ,
�������� ��� ���$>���� ,
���, �$��� 
����
 � 


�
��������& �
��� �� �
�, �$��� B==������) ���,����$� � ��.  

 (�>�� �
B==�%���� �
����&%�� R, ,
�����+>�� 
�
�>���$+ �&�� $�
A�& � 

=���
����, 
������& 
*��� ��
� � �
����� 0,997, � 
�>�� �
B==�%���� ���������%�� 
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(R
2
), $��������+>�� �
�+ $*����& B��) =���
�
  ��������&) $�
A�& ,
*���
, 

�
����� 99,4% ��) ���������. 	�&����
��, *�
 ���A���� �$��
�� ,
��� �$�$�$�� �� 1 

���&*$ �������� ���� � ,�����+ $�
A���
��� �� 0,19 %/��; 
��$����� 
����
 ��� 

���
,
��*� �� ,
�� 1 �
3
 
�� *����
 ,
����� 0,14 %/�� ,
*���
; ���
�
� ��,�� �� 1

0
 � 

�
A�� ����� ���A���� $�
A�& �� 0,53 %/��; ,
�@���� ��A�
��� ����� ���
 �� 1% 

���� � �
��$ $�
A���
��� ,
*���
 ����$ �� 38,6 %/��. D
������� �� 
���*���, �
��*�
, 

*�
 ��
�)
���
 ������
 ����>��� ����
 ���
�, ��
��� ��
�
�
�. 

 '������� ���+����� (t)  ��A�
�
 �� ��)  ,���@���  �����*��� ,
��������,  

����� 2. �&�� $�
A�& � B���� =���
���� �
A�� ���� ���A��� $��������: 

 

                                         Y=529,4 – 0,19X2 – 0,14X3 – 0,53X4 + 38,6X5,                                 (1)  

 

��� K2 – �$��
�� ,
���, ���./��; K3 – �$��� 
����
 �� �
� ,�+� 
�
��������& �
���, 

�
3
/��; K4 – �$��� B==������) ���,����$� �� �����%�+, 

0
�; K5 – ��A�
��� ����� 

�$�$�$��, % 

 L
A�
 ����+*���, *�
 ��& ,
�$*���& ��
�
�
 ��& �����
�
 D�����,�& $�
A�& 

����� �$�$�$�� �A�
 ,
����� � 
,�������
� �$��
�
� ,
��� �
����� ����
,��&���� 

$��
�& ��& ���. "���*�� ��,�� � )
�
@�� 
��>���
��� ,
�
��� ,
�$*��� $�
A�� 

,
*���
  99 – 109 %/��, ��� B�
 75 – 80 % �����, *�
 ,���@��� $�
A�� 
�
@���
� 


���
� ,@���%�  B�
� ����
��. D�� ,��������� $�
������ �
A�
 ����*������ � �� 

�
��� ��
��� $�
A��.  

 �� �&�� =���
�
, �&�����) � $�
A��� ,�
��,  $��
�&) 
�
@���& �A�$+ �
�� 

����+� $�
�����&. (� B�
� �
A�
 �$���� ,
 $������+ ���������, ,
�$*���
�$ ����: 

 

                                                           Y=115,5 + 0,025X2 + 0,065X3,                                          (2)  

 

��� K2 – �$��� ,���������) �>��� $�
������, ��/��; K3 – �$��� 
����
 �� �����%�+ 

(�+�� … ��$��),�
3
. 

 '
B==�%���� �
����&%�� �
����� 0,994, � �
B==�%���� ���������%�� (R
2
) – 

0,988, �.�. �
�& $*����& B��) �$) =���
�
  =
����
���� $�
A�& 
�������� 
*��� 

��
�
�, ,��*�� �� =
�� 
�
@���& ����A���
�� ������� 
����
, �
 �
�� $�
������ 


��������. 	�&����
��, *�
 �
,
���������� ���
����� �.. �$�
 ���� ,�����$ $�
A�& 

 0,025 %/��, � �
,
���������� ,��)
� ���� 
����
  1 �
3
 �
A�� ��A� ����� ���A���� 

$�
A�& ,�
�� �� 0,065 %/��. D�� ������� ��)
���) �����) 
 �$��� B==������) 

���,����$� �� �����%�+ � �
��*���� «�$)�)» ����, � ���A� ���*��
 ,����) 

�
B==�%����
 �
����&%��, $��A�����&, *�
 *�� �
��@� ����� ���� � 
��
�������
� 

��A�
���+ 30% � �����, ��� )$�@�� $��
�& �������+��& ��& ,�
��. (� B�
� A� 

����������$+� ������ �������, �&������ �
 ��
���� ��� � 
����������  A�����) 

$��
�&) ��� ,
���. 

 �������� ��������� ����
 ��: 

 

                                            Y=3,25 + 0,012X2 + 0,027X3 – 0,036X4 – 0,28X5,                          (3)     

 

��� Y – $�
A���
��� ,�
��, %/��; K2 – �$��� 
����
 + 
�
��������& �
��� �� ��� … 

��$��, �
3
/��; K3 – �$��� B==������) ���,����$� �� �����%�+, 

0
 �; K4 – �$��� 
����
 

�� I ,
�
��$ �����%�
��
�
 ,���
�� ,�
��, �
3
; K5 – �
��*���
 ����  �
�$ � 


��
�������
� ��A�
���+ 30% � �����. 

 (������, *�
 �
B==�%���� �
����&%�� �
����� R = 0,984, � R
2
 = 0,968. ����� 


����
�, 
����$A����� �����& �&�� $�
A�& � $��������� =���
����, �
�& $*����& 
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�
�
��)  $�
A�� ,�
�� 
*��� ��
��& – �
��� 96%. 	�&����
��, *�
 �
,
���������� 

,��)
� 
��
�
 �$�
����� ���� 
����
 ��� ,
���  %��
� �
A�� ,
����� $�
A�� �� 

0,012 %/��; 
��������� �$��� B==������) ���,����$� �� 
��� ����$� �,
�
���$�� 

,������ $�
A�&  0,027 %/��, �
 
����� 
����
 �� =
�� ,
��
 ����
 ��& ,�
��  I 

,
�
��$ �����%��: ����@��� �$��*����� ���� ���� �
A�� ������� $�
A�� �� 0,036 

%/��, ��� ���A��� $�
A�� ���$)� – ��A��� �
,
���������� «�$)
�» ���� (� 


��
�������
� ��A�
���+ 
��$)� 30% � �����) ���� � ���
�
�$ $�
A�&  0,28 %/��. 

 	�A�
� �
��

� �$���$�
� �� ��,��� ���,$����� &�&���& �$�$�$��, 


���������& �� ���
� � ������� �
��. 

 '
����&%�
��
 – ��������
���� ������ ,
�����, *�
 ,����& �
����&%�& $�
A�& � 

�$��
�  ,���������)  �>��� (K2) � ��,����� ����  ��
� ,
*� 0 – 100 �� ,���� 

$�
��
�  �� ���
� (K9) �������  ���� ,�&��&; � ��,����� ����  �
� A� ��
�, �
 � 

�������� �����%�� (K7) � 
������� �+�& (K11) – �����& ,�&��&; � �$��
� 
����
  

��$��� (K12) – �����&& ,�&��&. (�>�� �
B==�%���� �
����&%�� R, ,
�����+>�� 


�
�>���$+ �&�� � B���� ,&��+ =���
����, 
*��� ��
� � �
����&�� 0,866, � 
�>�� 

�
B==�%���� ���������%�� (R
2
),  $��������+>�� �
�+ $*����& B��) =���
�
  

��������&) $�
A�&, �
����&�� 75,0% ��) ���������. "� ��A��� ���
����� ,
�@���& 

�$��� ,���������) �>��� ,������ $�
A�& ���&���& 0,28 %/��; ���A���� ��,��
 

����  ,
*�  �������� �����%�� �� 1�
3
 ���� � ,�����+ $�
A���
��� �� 0,28 %/��; 

$���*���� ��,��
 ����  ,
*�  ��$���, �.�. ,������
 �� 25 – 30 ���� �
 $�
��� �� 

���
� �� 1�
3
, 
�
��*�����& ,�����
�  0,059 %/��; 
��$����� 
����
  �+�� ������ 

���A���� $�
A�& �����
� ����� – �� 1�
3
 
�
 �
����&�� 0,52 %/��; �
 �) �����
�  

��$��� ���� ���A� � ,
���� $�
A�& – �� 1�
3
 
����
 ,��)
�&��& 0,11 %/��  

���
,
�$*���
�
 $�
A�&.  

 �&�� $�
A�& �����
� ����� �$�$�$�� � B���� =���
���� �
A�� ���� ���A��� 

$��������: 
 

                          �=1400,0 + 0,28K2 – 0,28K7 + 0,059K9 – 0,52K11 – 0,11K12,                          (4)  
 

��� K2 – �$��� ,���������) �>��� $�
������, ��/��; K7 – ��,��� ����  ��
� ,
*� 0 – 

100 ��  �������� �����%�� �$�$�$��, �
3
; K9 – �
 A�, ,���� $�
��
� �$�$�$�� �� ���
�, 

�
3
; K11 – �$��� 
����
  �+��, �

3
; K12 – �$��� 
����
  ��$���, �

3
. 

 ����� 
����
�, ��& ,
�$*���& $�
A�� �� ���
�  $��
�&) �����
�
 D�����,�& 

�� ��@���
�) ,
*�) �A�
 ,
����� ,
����A���� 
,�������$+ ��A�
���  ��
� 

,
*� 0 – 100 ��, 
�����*��& �
��� ,
���  ��$���; ,�����&�� ����������� 

$�
�����& – $�
��� $�
A���
��� �
������� 650 – 700 % �����
� ����� � 1 �������. 

          M�& ����
��� ,
��
�
 
�#&�����& $�
A�& �
�

 – ����

� ���
�����, ���� 

���A� ��� ,�
���� �
����&%�
��
 – ��������
���� ������ � ,����*����� =���
�
 

�������*���
�
 )�������� � ���
��)���� (�����%� 1).  

��,
���
��� ����� ,
�������� ��� �
�
�& �$��� 
����
, �$��� B==������) 

���,����$� �� ������ – ����++ �����%�+, ����������& ���,����$�� 
��$)�  ������ 

���&%�, �����������& ��
�� ���A�
�
 ,
��
�, � ���A� �$��� ,���������) �>��� 

$�
������. 
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 	�&����
��, *�
 ,����& �
����&%�& $�
A�& � �$��
� ,���������) �>��� (K2) – 

�����&& ,�&��&; � ����������
� ��
�
� ���A�
�
 ,
��
�  &���� (K9) – ������& 

,�&��&. �� �����) ����$��, *�
 
�>�� �
B==�%���� �
����&%�� (R), 
���A�+>�� �&�� � 

B���� =���
����, ��
� � �
����&�� 0,669, � 
�>�� �
B==�%���� ���������%�� (R
2
), 

$��������+>�� �
�+ $*����& B��) =���
�
  ��������� $�
A�&, �
����&�� 44,8% 

��) ���������. D�� ������� ��)
���) �����) $��A�����&, *�
 ,�� ����*�� ���A�
�
 

,
��
� �
��� 6 ��, ���
����� ��
��� ���������$+ ���,����$�$ �
 ���$� 19
0
�. "� 

��A��� ��������� $���*���& ��
�� ���A�
�
 ,
��
� 
�
�>����� ,���
�� $�
A�& 

�
����&�� 6,09 %/��; �� ��A��� ���
�����  ,���������) �>��� $�
������ ,���
�� 

$�
A�& ���� 0,038 %/��. 

 �&�� $�
A�& � B���� �$�& =���
���� ���A����& $��������: 

 

          � = 359,7 + 0,038K2 + 6,00K9,                                                    (5) 

 

��� K2 – �$��� ,���������) �>��� $�
������, ��/��; K9 – �����������& ��
�� 

���A�
�
 ,
��
�  &����, ��.  

 "�������& �
� 
 �
�, *�
 ��& ,
�$*���& $�
A�& �����
� ����� 4-) ��

� 

���
�����, �
�,
������� �
�
�
� ��$A�� �+%���� ���&&, �
����% ���
����, 
�&��%� 

�$�
�& � �A� ��
���&, �A�
 ��>����� ,
��� 
� 
�������& �����) ���,����$� ���
�, 


�
����
  &���� � ,$��� ��
��
�
 ������& $�
������  ������-����++ �����%�+, 

�
����� ����
,��&���� ,���������� ��A��. D�� B��) $��
�&) $�
A�� 4-) ��

� 

���
����� �
������� 240 – 300 %/�� �����
� ����� ,�� 
�
@����. 

            9�����: 

 L��&+>���& ������ �� ����� ,
�
A������
 ��&�� �� *��
�*���$+ 

��&�����
���, 
�
����
  ������) �
��), ��� ��@���� ,�
����� ����A���& 

,�
�

������� � ��� �
�
 ����$����
. "� 
��
� ,��������& ��������*���
�
 

�
�����
���& �
A�
 $�,�@�
 ���,���
����& � ������$ � ,
�$*��� ��
��� � 

$��
�*��� $�
A�� �&�� �$���$�. 

 
���������� 

 

1. L�A�$��*�� 	
��� – ���� ��� 
�#��� 
�
@���& ( ,������) '���)�����). ����-���, 

"�$��, 1982, 240 �. 

2. ���
�
�
 �.M., �@������
 	.�. (�
@���
� ����������. 4� ���. L., '
�
�, 1981, 382 �.  

 
 

��� 631.559(574.1)+631.67+631.4 

        

������� ���	��� ��	��������, �. �.-�. �., ���, �	������	 (�!"���,  ����#�) 

 

%��%9A * /&>�'B#�#A </%�/�$$*/%9��*? �/%;�&9 �� 

$&'*%/*/%9���A� >&$'?� �&9&/�%�% </*���<*? 

 

 7�,���
 – '���)������$+ 
������ �
A�
 �*����� ����������� ,�
�
�A����� 

7�
�A�& �
����. �>� 	.	. M
�$*�� [1] 
���*��, �����&�� �� ���
�$ �. �����
��
�
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