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�������	
�� � �������	���, � ��	�� ������	
�� � ����	��
 – �������	��  ����� �� 

	��������� ����� – �����  ��������. 

 �� �	����	�� 	������� ��������	�� ����������	���� ��	��������, �	� �� 

�������	�� �������� ����	������ ����������� ������	���� � ��� ���� 

!���
��  	������ �������������� �������� � 	�� ����, 	�����	�� ����"��	
 

���������	��
���	
 ��������� �������	�� ����������	���� � �����"��� 

�������: ������ ���	��� ����� �����; �����	��; ��	������  ���� 	��������� 

���������	�������� ���	���. �� !	�� ��	��������, �	�  ������� ���������	 � 

���	������� 	��������
������ ����  �������������� (� ����� �������	��) � 

������� ���� ����� ���������	
 �������	��
���	
 ���������  �������� ������ 

����������	����. 

#�	��������, �	� 	������������� ������� � ��	�������  ����	�� ����, 

������	�� ��	���  �������� ���������	 ���	�, �������	 ������������ 

�����	���, ��	���� ���"	 �����������" ���
 �� 	��
�� � ��������� ���������, ��,  

��� ����	 �������� � ���
����� �����������,  � ��������� 	������� �����	��� 

��	��.  

        ������: 
 $������	��� ������� �������� ������	���� � 	������ �	������� �����, 

�	����	��� ������	�� ����	������ ������ !���
�, ��������� �� � ����� 

�������	��, ������������ ����  ���� �������. ���������� �������"�� 

������ �������	 ���	
 ������ �� ������ �����	������ ���������	���	���� �� 

����������" �����" !���
�" �%& (����� ������ + �����	��), ����������" � 

��
	����������� ������	����, �	� ��������	 ������	
 	������������� ������	� 

����	�� �����	��� ��	���.   
 

'*-/$%-#$% 
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������	��� ����� �����
���� – �	����������� (��!���, ����"�) 
 

�#$%&$' �*�$+$-$/�8;$� �*���*�  
&� <�*=<"�� <��$� <"/*$"'#>&?� <�'<'= 

 
%���� ����������  ����	����� ���	 ��������  ��������"	, �	� �� 

���	����� ���� �	��	��
��� ������ ����� ������"	�� ����������  

�	����	������ ������	���, �������"�� ������	
 ��	����� ������� ����	�� 

��������, � ���	���	, ��������� ���	����, ���, ���	����, ������
��� ���� [1-2]. 
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&������ �	����	
 ����	��� ������� ������� �����������	 ���������" 

�	����	
 ���� ������ �	����	������� ��������	��. &���	� � 	��, �����	������ ����� 

���	���� ������� ��������	�� ���������	, �	� ��� �������� �������� 

������	���� � @�����	��� ���	�� ����	����� ���
���� ����, � ���	���	, ��������  

�������� ������	� ���	���������, ��������, �����������  ����� �	������ 

������������	 (���	��	, �����	, ����	, �������������, ����-�����, �	���� 

���	���  	.�.).  

%�	���� � �����	�� ���
� ��� ��������	�� ����������� ������ � ���� ������ 

����	�  �������� ������	�����: ��������� ����. C�� �������� ��������	� 

������ ��	������� ����
����� �����	���� ���� @�����	��� (����� 

%������������ ���	��������). & �����
	�	� 	����������	� � ������������ �������� 

	������	��, ���	��������� ���� ������	��,  �������	�� �������� ����	 ��"���, 

��"�� �������" ������� Al2O3·2SiO2.  �� ����� �������� ������ ��	������ 

�����	����� �	����	�� �	 ��������������, �����	����� ����� ����
 ��������� 

����������  ��������. J��	�� 4-@ ��"	 ����	���	�" �����, �	� �����������	 

�� ��������� ������� ���	� ������" ����
��" ���������	
, ���	��"��"          30 

�
2
/�. &���� �������"��� ������ �� ������ ��	������� (4@) �� �������� 

����-���������� �����	�� ���� �	��	��
��� ������ ����� �� 

�����	���������� ���	����� ���	��� �����	 – 30 %, ����� –  70 %. 5����	�� ������� 

��	������ ��������� � ���	��	�	� � 	��������� ����	��"�� �����	��� �� 

��	�����:  �����	 – AG5- 310.1  - AG5- 310.4;  ����� �	��	��
��� – AG5- 8735. 

5��� ���� ���	���� �� AG5- 5802. &������	
 ���� ������ ��������� �� AG5- 

8735. -�������� 	�������� � ���� ������ ���������� AG5-�� 28013-89. 

�� �	����	�� ��	���
��� ���	���� ������� ��� ���� �	��	��
��� ������ 

�������� ��	���� ����� �����	� ����	� ��������	
 ��	��������  ����  

�������� ����-���������� �����	�� ���	���� ����� 	�������.  

 ����� ��� ���	��� ��	�������� ����  ���	������ �������� �	�����
 

����� 10-15-���	��� �������. ��������	
, �����"" ���	���	
, 

�����������"��" ���������	
  ������������	
 ��	�������� ������ ��������� �� 

AG5- 5802. ��������	
   ���	������  ������  �����������
  ��  ��������"  

�	�����	����  ������, 	������	��� ��	�������� ������ ��������
 	������	���, 

����������� � ����
 �� ������ �� ����� 5 ��. L���-���������� �����	�� 

��	���������� ���	���� – ���	���	
,  ������ �������	 �� ���	  ����, �������� 

� ���������, �������	�����	
  – ����������
 ��  ���	���� �  ������ �� �������	 

�����	���������� ���	����� – ����� 28 ��	�� ���� 4250 ��	�� ���	��� �������� 

�������� 160�40�40 ��  70,7�70,7�70,7 ��.  G������ ���	�������
 � 

���	������ ���� �������� ��������	 (6-8); ���� �������� � ���� ������� ���	��� 

– �� ����� 	���. 

4������	�����	
 �����������
 �� AG5- 7025 �� �������� �������� 

70,7�70,7�70,7 ��. M�� �����������-�		����� 	����: �������������� ������� 

�����������
 �� 	������	��� ���� 15 
�
5 � 	����� 2 �, ��	�� ���������
 � ���� � 

	������	���� 15-20
� 

5. #����� �����������
 �� ������ �������� 4�4�16 �� � 

�����
" ����	���� �������� 	��. 

�������	
 �������� � ��������� �����������
 ��� ���	�����, ����	�������� � 

���� ������ ��������� ���������, �� ��� �	���� ������� ��	���������� ���	���� �	 

��	����� ��	� (��������), ���������� � ������� ����� ��	�������� ��� � ������� 

(����� – �	���), ���������� � ���������	 �������. 

%�	���� ���������� ����� ������ 4@ 6  8%  ��� �������� � �������� 5-3  

- �� ������� ������
��� ���	�	� ������ (������ 1).  
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1- � �������� 4@ 6%; 2 – � 4@ 8%; 3 - � 5-3 

 

$����� 1 - *������� ������ ������
��� ���	�	� �����	���� 	��	�, �  

�������	 �	 ���  ������� ������ 

 

*������� ������
��� ���	�	� �����	��� ������ � �������	����� 

�������� ���������	, �	� � ����	�� �����	���� � ����	����"�� 

����	��� ���������	-���	���. & �������	��, ����	�� ���������	
 �	����	
�� 

�	 �������	���� ������	����.  

 0�� ��������� !��������	��
��� ����	� �� �����" ����� ������� �� 

�����	������ �����	���������� ���	����� (������ 2). M����	��� ��	��� � 

������������ ������	���� �����	����"	�� ���
��� ���������	
"  

���
�� �����	�������. $��	������ ���� � �������� 4@ � ������	�� 6-8% 

��"	 ��������� ������	�� �����	������ �� �������" � ����� ���	�����. 

���������� ������ ����	��
�	��"	 � 	��, �	� �������	����� ������ 

�������"	 �������	
 ��	���
��� 	������������ �����	�� ��	�������� ���� 

������  ���	��	�	��"	 �  ����-���������� �����	���. 

 $���������� �����	�� ���� ���"	 �� �	���	���  �������	
 ��	�����. 

&��� ������� ��������	 ���	
 ������	������	
 ��	�������� ����� ����, �	� 

�����	  � �������" �������	��� �����	���	�. 

& 	������ 1  2 �������� �����
	�	� ���������� ����-���������� 

�����	� �������� ��	�������� ���� ������ � �������	����� ��������.  
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1- ��� �������; 2- � �������� 4@ 4%, 3- 4@ 6%, 4- 4@ 8%, 5 – 4@ 10% 

$����� 2  - &����	������ ������������� ���	������ ������ (&/M=0,52) 

 

-����� 1 

&���� ������� �� 	������������ �����	��  ���	����� ���� ������ 
      

&� 

������ 

5�������� 

������, ���. 

% 

&/-
 

��������	
, 

�� 

&����������"��� 

���������	
 

$�����- 

������	
, 

% 

0�� 

������� 

- 0,23 7-9 97 3 

4 0,24 6-8 97 2 

6 0,26 6-8 98 2 

8 0,26 6-8 98 2 

5  

�����-

��� 4@ 

10 0,24 6-8 97-98 2-3 

 

C�� �������� ���� ������ ���
��� �������  ���	 ������	��
 ����������� 

�������� � ���������.  

 

-����� 2   

&���� ������� �� �������� ����-���������� �����	��  ���	����� ���� ������ 

 

������ 

�������	, 

4��, �� 

&� ������ 5�������� 

������, 

���.%
 

 ���	 ���� 

%���������  

�������� �  

���������, 

4�� 

4���� ��  

������- 

�	�����	 

0�� ������ - 28,6 6,8 0,60 50 

4 29,4 7,6 0,70 50 

6 32,5 8,1 0,74 75 

8 36,0 8,3 0,76 100 

 

5  �������� 4@ 

10 36,4 8,5 0,78 100 
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C����� 	����� 2 ��������"	, �	� ������ �����	��
�� ���"	 �� �������� 

����������� �������� ����. 4������	�����	
 �������� � ������ ������� 	���� 

�������	��, �	� ������� � ����������� ����� ���	���  ���������� �	���	��� �� ���	 

�	���	����"����  ����	��"���� ����	�� �������	�� ������. 

������: 
&���������� ���������� �������, �	� �������	����� ������ �� ������ 

�������� ������	������ �������"	 �����	
  ����-����������  �	��	��
��-

	�������� �����	�� ���� ������. 

 
'*-/$%-#$% 
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���������  � 	�	
��� ��������
� ����	
�� 
 

��� 336.6  
 
$�	�
�� &�	!�� &�	�������@ - �.B.�., �	�C����	 (��!���, ����"�) 

 
<"�"$D'<��% $ �$&��$D'<��% *-'&�� +$&�&<*�*-

E�*&*�$D'<�*= �<"*=D$�*<"$ F'#'G&*�*/*F&*= �*�H�&$$ 
 

E���������� ������� ����	� ������ ��	
 ���	������ �������, ������ � 

��� ���������	�� ���	���� ��������	��  ������	������ ���	��
���	. & ������ 

�	���
��� ����������� �����	 ������ ��������-!����������� ��	������	
 

������	��"���� ���Q��	� �����	�� �	�	������ ��	������	
". & ���
��� �	���� 

�	�����	 ������ !���������� �	������ ���������� ��	������	
. G�� 

�����	�����	  �������	 ������� ����	� ������	��"�� ��Q��	�� � ���	������ 

����� �� ������. C�� ������������� ��� ��������-!����������� ��	������	 

– �	�	������  ���������� – � �������� ������	������ ���	��
���	 

����������������  ������������"	 ���� �����, �����	��"	 � ����� !����������� 

����	����	��. 

C�� ������	������ �����	���	� ��	������	 !���������� ��	�� 

������������� ����
����	
 ��� ������	���� [1-3]. B�, ������ �����, ��������� ���	
 

��	�����, ��������� ������� !	� ������	����, ���	���� ��	���� ��������	 

����� ������� � ��	������� ���	���� � ����	������. $������	��, ��� ������ ��	�� 

!	 ��������� ������� ����	 �����	����� ������	
�� � ���	��	�	� � �	��������, 

�������
���  	��� �������� ���������	��. -���� 	���� �� ����� 

�������R���� ��	�� ��� �����	���	� � ��	������	, ������ � ����, ����	 

����
����	
��  ����� ���������� ������	��. L�������-!����������� 

��	������	
 ������ - !	� �����"	��� � �	���	��
��� ������� ������	���� 

���	���� ������, ������	������ ���	��
���	
 ��	���� ����������	 ��������� 

�����	��
�	� ����� ����	����, ����������, ��������	���, ��������� ���	�	����� 

�������  ���	��	�	�� ��������, 	.�. !����	����	 ��������	��. 


