
 
 
 

������ ����	
���  2 (63), 2010 
 

 

95

���������� 
 

1. �	
���
 �.�. ������ ������. �., ���������, 1981, 180 �. 

2. ������
 �.�. ��	����!�" ������. �., #$�%�" %����, 1987, 234 �.  

3. #������ &.�., '����
� �.�. � �. ( 
��)������� *��+-���" 
$������-���
����!� 

/���" //�., ��������:�$� )�������$, 1989, ;8, �.52-55. 

4. �=��
�- �.�., >+)���
 �.?., ������
 �.�. ��	����!�" ��*��������� ������. �., 

#$�%�" %����, 1991, 396 �. 

5. #�
���
 �.#., ���)�� ?.�., &�����
� (.�., ���+��
 �.#. A��=��� !��	�-���" �� 

�����$) 
���+�����) )�������� �� *�����	 ����=����$	 !��	���	 /��������$ II ��+-.-*����. 

���B «��+-�$� *��!���� �� �+���� �$�"-������  2007», �.14. «��	��-����� ��+��». – 

?��*��*����
��: ��+�� � ������
����, 2007, �. 62-66. 

6. �+��%�
 �.�., ?+��� �.#.,.���)�� ?.� D�� EF�$�$�$�� ��� �)�� )���������$ 

�F�$*��+ *��=��G� ���G�G�+ //?.���G����
 ��$��H$ JK��� 	����%$�$ = #������ #&'�� �). 

?.��������
�, ���:-&�)���!����, 2009,  ;4, �. 85-87. 
 

 

 

��� 621.658.011.54/011.56 
�	������� �����	 ������������ – �.�.�., �������� �	��������  
(������, �! «����») 
 

"�#"�$!%�� &�%�&�%'*���!+ &!��-' �'�%�&7  
�9%!&�%'*���!:! "�:�-'"!9�;'< ��9-�;'< �'��!9  
� "�:�-<%!"!& 9%!"!:! �!"<��� �!-��9%!&�%�  �7 

 
J���
$� ����$, ��� ��*����" ��)��+��, �
�� +�� ����� ����M�)��)$)� N��)����)� 

��+��*��
��
 �����-��!� �����-���". (����, ����-��  
 *�����	 ��
����!� ��
�����" � *��� 

*� %*����: �� *��
��"O� *��)��"�: ��
����$� 
$����*����
�����:�$� �*����$ 

B���%��� ���������, ��*��:�+�)$� 
 *�%�*����
�) *����
���
�, ��� ��� N�� �*����$ 

*��*���!�O� �
��+ *����� 
$������-�$	 %�����
 )��+ 
+)" ����)� 
 ���:=�
$	 

*���	 � ���+��$)� ��� *�����)� *�
��	����")�. 

��
����$� �*����$ -����
�� ���������: *������� *����� 
+)" *������)�, 

%��B�
���� *����� -�%�-�$) ��+!�), *������� ���) *��
�O/�) *������), 

%��B�
���� *����� *�� +�����
�� �� �� =�����
+O �*��
�+, ��)����� 	����!�
����, 

�����$
���� *����� %�����
$) ��� ������
$) ���������), ����-�
���� ��)���$) 

���=�) �����O� ��/�) �+/���
���$) ���������) – ������ *����
�����:����:O. 

��	�" �� ���������!�, 
 �( «?���» ���������� ������-*��+�
��)�� ?7, 

������+O/�� �*���� B���%��� ��������� *����� %���
$	 �����
 �����$
����) 
 

����
�) ������ )��+ 
+)" ����)�. J*����: 
��	��!� ���� *��
����" 
� 


��/���� �������)����� *����-��. #��/�O/���" ��� *����)����" � �������$
��)$) 

*�����), ���)�/���$) �� ��*�
����) ���� *��
)�=������ -���� *��$� %*�����. 

������
���" �����$ ������ *�������, -�� �
����� �� 
$	�� *��
)�=������ 

��������:�� � ����$
��� �+/���
����� 
��"��� �� ��-���
� � *����
�����:����: 

���������. 

��	����-N����)�-����� � N��*�+���=����$� �����
���" ������ ��+���
��� 

����	��)���: *����� � ������
���" ���
����� �����)$ �
��)���-����!� 

��!+����
���" �
����" �� 
$	�� *��
)�=������. 

# ����� ������ *��
����" ��+-��, ��!� +��
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� +��
����� ���)��� ��!+�"����: 
 

 ,                                       (2) 

 

!� - *����"��$� 
��)��� ��!+�"����, 	���������+O/�� ����
����
���� �����-�
���� 

��������� [1].  

?�" ������
���" *��=���� ��!+����
���" P(t) �����
�) +��
����� ���)��� 
��� 

�����)$ �
��)���-����!� ��!+����
���". 

#$����) �� (1) 
���-��+  � *���BB����=��+�) �� *� 
��)��� 
� ����: 
 

 
 

 
 

 
A����
�
 
�R N�� 
 +��
����� (2), +)����
 �!� *��
������:�� �� �0, *��+-�) ����)�� 

+��
����� ���)��� �����)$ ��!+����
���": 
 

   (3) 

 

S�����������-����� +��
����� �" ��!� �+�� ��!�����-����) +��
�����) ����:�� ���*���: 
 

 
 

A�� *��������:�$	 ��NBB�=�����	 +��
����" 
��)���$ ��� 
�������:  

1) 
�� ��� ����" 
�/���
���$� ����=����:�$�: 

                                        (4) 

2) ��� �����: 
�/���
���$� ����=����:�$�, � 
� ��)*�����$� � ����=����:��� 


�/���
����� -���:O: 

                                                (5) 

3) ��� �����: 
�/���
���$� ����=����:�$�, � 
� ��)*�����$� � *��������:��� 


�/���
����� -���:O: 

                                                   (6) 

 

��%���� �" *���	���!� *��=���� 
 ��+-�� (4) �+�� �+))�� ��R	 N��*�����: 
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# ��+-�� (5) - �+))$ N��*����� � ���+	�O/�� ���+���$: 

                                   (8) 

# ��+-�� (6) - �+))$ N��*����� � ���	�"/���" ���+���$ 
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A����
��:�$� *����"��$�  �*����"O��" 
� 
��	 ��+-�"	 �� ��-��:�$	 

+���
��.  

?�" +����-�
���� �����)$ 
����!� *��"�� ������-�� (��� � 
 �����)� *��
�!� *��"��), 

-���$ 
�� ��NBB�=����$ ��
�� -���� ��/�!� +��
����" �$�� �$ *��������:�$)�. T�� "
�"���" 

���
��)���� +���
��) *��
��:��!� *����������" ��!+�"���� � ��M���+, ��� ��� ��!+�"��� ����� 

�
��: �� ��M��� 
������
�� ����!� ��*��
����", -���$ +��-�����: 
�����%�� ���������� 

��!+���+�)�!� *���)����. &������� +����-�
���� ��+��-'+�
�=�, ���$
��)$� ��!�����-����), 

�����)� ����:�!� *��"�� (3 ��+-��) B��)+���+�)�" ���+O/�) ������). A+��: ��
�" -���: 

�BB����=���:��!� +��
����" �����)$ �
��)���-����!� ��!+����
���" 
 ��/�) 
�� �����
�"��: 

   ,                                        (10) 

 

(
� *��
�� -���� �" +����-�
���� �� �!���� ����). 

?�" +����-�
���� �����)$ ����	��)� � ������-��:  

1)   -���$ 
�� ��NBB�=����$ �$�� *��������:�$)� 
 

 ,                                         (11) 
 

2)   -���$ *����
����� �����	 ��NBB�=�����
 �$�� ���:%�, -�) *����
����� 

������	 ��NBB�=�����
 

  .                                                       (12) 
 

����O���� N��	 +���
�� ����*�-�
��� ����=����:����: 
�/���
����� -���� 
��	 ������ 

	�����������-����!� +��
����". 

?�" ��%�!� ��+-�" ��!����� (3) �+�� 
 

                                           (13) 

            

           
A��
�� +���
�� (11) ����*�-��� *��
��:�$) *�����������) ��!+�"����. #����� +���
�� 

+����-�
���� (12) 
$������" ��!����� (13) 
 
��: 
 

, 

���+� 

                                                   (14) 

 

T�� -���: �!����-���", �����$
��)�� ���)���� *��=���� ��!+����
���" �� +
���-���� 

K, 
 �� 
��)" ��� �" +)��:%���" �����-����� �%���� ��� ����: �   ��� )���� ���:%�. 

9�����: 
1. ?�������, -�� *����������� �
��)���-����!� ��!+�"���� � ��M���+ *��
��"�� 

�+/���
���� +�+-%��: ���)�-����� ��-���
� ��M����: +)��:%���� �����:����� 

*���	���!� *��=���� � �����-����� �%���� ��!+����
���" 
 ( ) ���, *�� N��) 

����*�-�
����" +����-�
�" ������ �����)$. 

2. #$
����$� 
$%� B��)+�$ � ������%���" *��
��"O� *�
$���: +��
��: 

��	��-����� ��������� � *��������
��: ����+�
���� *��)������:�� � ��!���
����O 

�����" �O��!� ��*�, ���)���
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