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���/78 :/7;�7;  �<�*�#��=77 >�7!�?�<@ A�*�7 /<�<B<�7:� 

�� ��!#;?&��<-�&C<#B7#<:���<& *<*�<;�7& 
?&/&8�<�<#<?�<D<  !��7 

 
��� ����	
 ���
�����
� ��	����
��� �� �������
������� ����  �����
���� 

������� 
 

���
���	
� 
������
�.  � ��
� ��
� 
������
� ����
������� ���
���
� 

��	������
:  

1. �!�!������ ��	������
: ��	�
������� 
 ���
�
� 	�������� ��������
� (�	) � 

�������, ����"��
� 	�������� ��������
� 	 ������ ��������
�� � ������ (f), 
����"��
� ������ �
�� 	 ������ ��#���	� (ap).  

2. ����
	������ ���
�����
� �� ����: ��	�
������� 
 ���
�
� ������
� 

��������� 	�������� ��������
� � ������ 
 ����
	������ ��#���	
 ������ �� "����, 

��	�
������� 	��$$
�
���� ����
	������ 

���
	
.  

3. %��
���������� ���
�����
� �� ����: ��	�
������� 
 ���
�
� ������
� 

�����������
 	�������� ��������
� � ������ 
 #��
���������� ��#���	
 ������ �� 

"����, ��	�
������� ������ �
��.  

4. ���
�����
� �� ���������� ������
�: ��	�
������� 
 ���
�
� ������
� 

	�������� ��������
� � ������, #��
���������� ��#���	
 �� 	����� �� �����, �����
� 

������ � ������
��� 	�
��� 
 � ����
��� ������ �����#� ������.  

&������ 
 ���!������
 �
����� ��#���������
 ���
, � ���
�
����
 �� �������� 

���������� �	
������ ����
, ��#�� !��� ����������� �� ����������� ����	
 ���
�����
� 

�� ���� ��	����
���, 
����������� �
���������� 
 ���
����
��� �� �������� 

���������� �	
������ ����
: ������ ��#���	��, �
�� ������	, �
�� ��
��"
���
� 

��#���#� 
�
#�����, �
�� ����
 	����� � �����	��, 
����� �	
���� 
 ���	��� 	����.  

'������
 �����

�
�� 
������
� �� ���
 � �������
 *50 
 
���������
 "�����
 

�� ������ �����	� ���
 
 � 	�
��� ��

���� 650 � ��
 �	�����
 120 	�/�; � 	�
��� 

��

���� 350 � ��
 �	�����
 80 	�/� 
 � ���������� ������
� *50 1/11 ��
 �	�����
 40 

	�/�. *��������� 
������
� ��
��
��� � ��!�
�� 1. 

+������
� ���	������� �-80 � ������ ��#���	�� 23 �� 
 ���	������� �-80, 

!������
�������#� 
� ������ ��#���	
 25 ��, ��	����
, ��� ������� �
����� 

��#���������
 ���
 ���
�
� �� � ����� ������
 �� �
����� ����
 	����� � �����	��, ��� 

�� ������ ��#���	
. 7��	������ �-80 � ������ ��#���	�� 25 �� 
��� �������� ����� 

	����� � �����	��, ���	������ �-80 � ������ ��#���	�� 23 �� — !�	���� ����� �� 

�	��������
. +� ����������� 
������
� �

��, ��� ��	������
 ���
�����
� �� ���� 

���	������� � ������ ��#���	�� 25 �� ���
���
�� �� ��	�������� ���	������� � ������ 

��#���	�� 23 �� � ���
����: 	�������� ��������
� ��	�
������� ( – 7)...(+4) %, ������ 

��	�
������� (–1,8)...(+2,6) %, ����
	������ ��#���	� �� ������ �� "���� ��	�
������� 

(– 5,6)...(+11) %, ���
��� +8,3 %. +� 37 ��	��������, ������ �������
 ��
 �����
��

 

�	����
����� �� ���
�����
� �� ���� (��!�
��, #��$� 1.1 
 1.2) � ���	������� �-80 � 

������ ��#���	�� 23 ��, ��
"
�
 �	����
�� 19 ��	��������.  

 +������
� ���	�������� �-80
�
 
 �-82

�
 � 

���
���� �	
������ ������ !��
 

	����������
 
�� ����	
 ��
��
� 
����� �	
���� 
 ���	��� 	���� ���	������� �-10
�
. 

7��� ���	������ 
���������� ����� ���!�#� 600 ���. 	� � ���	���� 	���� 3-5 ��. & 
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���	������� �-82
�
 ���!�# !�� ��!���"��, ���	�� ������������. ������ ��#���	� 

���	������� ���������� 25 ��. +������
� ��	����
, ��� �	��������
����� ���!�# 
 

���	�� ���	�
���	
 �� �	����
 ��
��
� �� ������� �
����� ��#���������
 ���
 

���	��������
 ���#� �
��. ��� ��	������
 ����
	�����#� 
 #��
���������#� ���
�����
� 

�� ���� 
 � ���������� ������
�� !��
 �� �
��� ������ � �!�
� ���	��������.  

@�!�
�� 1 

A�����
� ��	�������� �����
������� ����	
 ���
�����
� ��	����
��� �� 

�������
�������  ���� 

 

A�����
� ��	�������� 

�-80 �-80
�
 

�-80
�
 

�-82
�

�-8

1 

�-82
�
 

�-8

4 

�-

82
�

������� 

�����	
 

 

B�	������
 

1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 

���������� 	�
���
��� 

��	�

. 

148 159 155 150 165 200 185 177�	, 

CB� 
���


. 

 –   –  90 88 94 96 105 104

f  1,08 1,08  –   –  1,10 1,08 1,07  –  

B����� 

������	 

ap  0,19 0,25 0,18 0,17 0,28 0,19 0,26 0,1

9 

��	�

. 

277 290  –   –  240 255 237 230�	, 

CB� 
���


. 

 –   –   –   –  125 135 148 137

f  1,28 1,30  –   –  1,34 1,28 1,34  –  

D�
���  

R = 650 � 

ap  0,37 0,39 0,30 0,28 0,38 0,32 0,40 0,2

4 

��	�

. 

314 306  –   –  325 300 306 286�	, 

CB� 
���


. 

 –   –   –   –  130 130 180 178

f  1,44 1,46  –   –  1,55 1,46 1,54  –  

D�
���  

R = 350 � 

ap  0,31 0,32 0,25 0,29 0,34 0,30 0,39 0,2

1 

 
�
����
������ ����
� 

F
��� ��	��������* 

 

37 23 43 45 

*�����
���-

�
� �� ����-

�
������ 

��	����
��� 

������ 

 

5 10 16 9 

 
���"� 

 

19 13 10 5 10 17 5 31 

B�
�����
�* H���� ��	��������: �!�!������, �� ����
	������� 
 

#��
����������� ���
�����
� �� ���� � ������ 
 	�
��� �����	�� 
 �� ���������� 

������
� 
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+������
� ��	����
��� ��	����
, ��� ��
����"
� ������� ���
�����
� 

��	����
��� �� ���� ����� !��� 
���
#��� ��
 
�������� 	����	�!����� �����	��.  

*��������� 
������
� ���	�������� �-81 
 �-82
�
 ��#�� !��� 
����������� 
�� 

����	
 ��
��
� �
�� ��
��"
���
� ��#���#� ���	���
�
#����� (@�) �� �
����� 

��#���������� ���
 ��	����
���
. 7��	������� 
���
 !�
�	�� 	������	�
� �	
������ 

����
, �

��	���� ������ ��#���	
. 7��	������ �-81 — � ������ ��
��"
���
�� @� � 

����
����������� ������ ��
 3,3 �. 7��	������ �-82
�
 
��� ������ ��
��"
���
� @� � 

����
����������� ������ ��
 6,3 �. B������ @� �� ���� �����	
 ����
�
� 

��
����������� ����� �����	
 ���	������� �-81 ����
 � 2 ����. � ������ �����	� 

��	�
������� 	�������� ��������
� � ������ !��
 ����"� ��
 ������ ��
��"
���

 

@� �� 17 %; � 	�
��� ��

���� 650 � ��
 ������ ��
��"
���

 @� �	����
�� !���"� 

��	�
������� ������
� 	�������� ��������
� �� 8 %, ���
�
� ������
� !��
 ������
. 

B�	������
 f 
 ap �� ���� ���� �����	�� !��
 !���"� ��
 ������ ��
��"
���

 @�, ��� 

�	������� �� !���"�� #��
���������� ���
�����
� �� ����. B�	������
 ����
	�����#� 

���
�����
� �� ���� ��
 ������ ��
��"
���

 @� !��
 ����"� �� 0...15 %. B�	������
 

#��
���������� 

���
	
 ��
 ������ ��
��"
���

 !��
 � �������� !���"�, ��� ��
 

������ ��
��"
���

 @�, � �� ���������� ������
�� - ��
����� ������
. *����� �
�� 

!��
 ������
�� !���"
�
 ��
 ������ ��
��"
���

 @�.  

*����� �
��, 
������� � ����	���
 !�	�, �������� ����
���
� ����
	������ 

��#���	
 �� �����. A��
�
����� ���
� ������ �
��� 
 ����
���
�� ����
	������ 

��#���	
 �� 	����� �� �����  ����
������� ����"��
�� ��

��� 	����� (0,625 �) 	 "
�
�� 

	���
 (1,58 �), 	������ ����� ~0,4. B������ 	��
��� ����
���
� ������ �
�� �� 1 �� 

������������� ����
���
� ����
	������ ��#���	
 	����� �� ����� �� 0,4 ��, ��� �����"��� 

�$$�	�
������ ��
���
� ����
����������� �����. �����
������� ����	� ��	������� 

(��!�
��, #��$� 3.1 
 3.2), ��� 
� 43 ��	�������� ���	������ � ������ ��
��"
���
�� @� 


��� 16 ������ ��	��������, 10 ��	�������� ���"
� 
 17 ��	�������� ��
"
�, ��� � 

���	������� � ������ ��
��"
���
�� @�.  

I��
 �����
��� �����#
���� 
������
� ���	�������� �-84 
 �-82
�
. 

J���
����������� ����� ��
 � ���	������� �-84 !��� ����
 � 
�� ���� ����"�, ��� � 

���	������� �-82
�
 (3,3 
 6,3 �), � ��
����������� ����� �����	
 ����
 � 
�� ���� !���"� 

(17,9 
 9,9 �). +������
� ��
� ���	�������� ��� !���� ��#��
�� ��	����
, ��� ������ 

��
��"
���
� @� ����� ���
"��� ��	������
, ����	���
����
� �
����� ��#���������� 

���
 ��	����
���
. H����������� ����
	�����#� 
�����
� 	����� �� ����� �� ������ 

�
� ��
 ������ ��
��"
���

 @� !��� !���"� � ������ �����	� �� 0,68 ��, � 	�
��� 

��

���� 650 � �� 1,6 ��, � 	�
��� ��

���� 350 � �� 1,28 ��, � ���������� ������
� �� 

0,9 ��.  

����
	������ ��#���	� �� ������ �� "���� �	������� �� ��	�
������� 
 ���
�
� 

������
�� !���"� ��
 ������ ��
��"
���

 @�. %��
���������� ��#���	
 �� ������ �� 

"���� �	����
�� ��	�� !���"� ��
 ������ ��
��"
���

 @�, ��	 	�	 ����������� 

���������
 ������ �
�� � ���	������� �-84 �� ���� ������� �����	��.  

+� 45 ��	�������� (��!�
��, #��$� 4.1 
 4.2), ����	���
����
� �
����� 

��#���������� ���
, 31 ��	������� �	������ ��
"
� � ���	������� �-84 � ������ 

��
��"
���
�� @� �� �������
� � ���	�������� �-82
�
 � ������ ��
��"
���
�� @�.  

���!������� �
����#� ��#�����
� ���
 ��
 ������ ��
��"
���

 @� ������� � 

���������
�� ����
����������� ����� �����	
 �� �� ��
����������� ����� — ����, � 

���������� ���������� ����� 
 ������ 
����

 ���� �����	
. C����� ������ �
�� 

�������� �������
� 
�����
������� ����
	������ ��#���	
 �� 	����� �� �����.  

H��
���������, ����
���
� ��
����������� ����� ������	 #������� ��	����
��� �� 

���� �����#� ��
��"
���
� ��#���#� 
�
#�����, ��
 ������������ ���	�������� 
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������� ���������
� � ���
, ��
��

� 	 ����
������ !���"��� ����
���
� �
����� 

��#���������
 ���
.  

&������ �
����� ��#���������
 ���
 ����� !��� �����"�� ������� ����	�#� 

������-�����#� ��
��"
���
� ��#���#� 
�
#����� #������� ��	����
��� �� ����#��,  � 

����
���� ��#���#� ������� �� ������ 	����. B�
 ����, �������� �	�������� 

�����"��
�, 	�	 ����� ����� �����	
, ��	 
 ����� ��#���� 
�
#������, ��#���� 

��
�	����� 
 	������� ���, ����
�����
� ����
����������� ����� ��
.  

:�����: 
1. &������ ���
�����
� ��	����
��� �� ���� ����
������� ����
� � ������
 

��#���	��
 #������� ��	����
��� 	������	�
�� 
 ����������
 �	
������ ����
: 

	������	�
�� 
 

���
���	
�
 ����	���
��
	��
 ������	, ��
��"
���
�� ��#���� 


�
#������ 
 ��
�	�����, ������
 	����� � �����	��
 
 �. 
.  

2. B�
 ����
���

 ������ ��#����	 #������� ��	����
���, �����"��
� �
����� 

��#���������
 ���
 �����!������ ��
�����
� 	����	�!����� 
�������� ������	 � 

���
�������
 

���
���	
�
 ����	���
��
	��
.  

3. D������	�
� �����#� ��
��"
���
� � ����	�� �������	�� ��#���� 
�
#������ 

�� ���� �����	
 #������� ��	����
���, ���!���� � ����
����������� ��
�	�����, 

���
"��� ����������-
�$���
�������� �������
� ���
. &����"��
� ������ 



���
���	�#� ���
�����
� ��	����
��� �� ���� ����� !��� 
���
#���� ������� 

����	�#� ������-�����#� ��
��"
���
� ��#���#� 
�
#����� #������� ��	����
��� 

����#
�.  
-+@K*'@&*' 

 

1.  &���!�	�� '.D., @�	����
�� J.'. +����
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�$�����
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�
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7��������� ������� :����	���� - �.�.�., ������ (������, ������) 
��G����� ���� ���	H�����$ – ��. %	�%��������� (������, ������) 
 

*<:&#I&�*�:<:��7& �<#B<8�<@ *7*�&BJ   
K</LI&D#�8�J�  D#�8<:J� :�D<�<: 

 
@�������� �
�����, ��
�������� �� ��
�
���� �������, � ��������, �
����������� 

���!����
�� �	��������

. �
��	� 
�� ������	�
���� ��#���� ���!����� ������������  

�����"���������
�, � �� ��
���
���
�. 

%������� ��#��� ����#� ��	����
� 
����� 
���� ����"����� ���!
����� ��������� 

�$$�	�
������. 7�
� ���

	������ ���!��

����� �����!��	
 
 �	����"�#� ���
���
� 

��
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