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��������	��
� �	�	� �	��	���� 	������ ���	����
� �����. �� ���	����	�	 �������� 

	������� �
�	�	� �������� 	����	���, � ������� �	��������� �	��	���� ������������� � ��� 

��������� ���	�� ��������� � ��	�	���� �����
. !	��"���
� ���������
 ����
���� �� ����� 

�	������	-��	�	��"���	�	 �������� � ������	� �� ��	���	��������� � �����	�����"����#�� 

��$�����������. %����	���������� ���"��� �
�	�� ���"���� ���	����	�	 ����� – ���	&����� 

� �������&�� �����	�����"����#�� � ��	���	��������� ��$�����������. ��������"����� 

����
� '�� %( 	 �� �	���
����, "�	 ������� ����� �� �����&���� �	��"����� ���"��� 

���	����
 �� �� $	�� �	����	"�	 ��������
 �	��������� �	 ����	��
� � ��	�	�	-

�	������
� ��. ��$	�������
� �������	� ���	����	�	 ����� – ������������
� ���� �� 

����"���� 	�)���� � �	�. %���"�����
� ������� ������������
� ���� �� ����"���� 

	�)����, �	����������, "�	 �	 ��	�� �	�������� 	�����	��� �� ����	�	��"��. *���	��� 

�������
� ��	�	� ���������	����� ���	����
 ����	� - ����	���$�"���	� 	�	�������� � 

��	�����������	�	 ��	�������, 	��	����	� �� 	����� ������� 	����	��� ��� ��������� � 

������	���, 	���������� �	��	��	��� ��	������� ��	��"�
 (�������"����) �	�����#� 

$���	�	� � �	�� �	�
&���	�	 �����, 	����� ������������	�	 ����� � ��. 0����� ������� ����� 

���	����	� �������	$
 �	�	���� ������� ��	 ���	���	���, � ���������� �	��	�	��� � 

�	��	��
� �	�
����. 3	�������� ����������	 �	��	��	� ������� ��#�#���	��� ��������� � 

������	��� (�������� 	� �� ���	����	�	 �������� ���������� �� �	�
&���� 

���������������
 ���, ������#� � 	����	���, ���&���
 � �	���������. 
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!	������� � ��������  �	�������
 ��	���$�"���� ��$	�����	��
 ������ 

���"������	 	����"��� ���	�� ��	���$��, ���	�����#�� ��	�����������
� ����
� ��� 

��&���� �� ��� ��
 ����". @	��	��	��� G�� &��	�	 ���������� � ��	���$�"����� 

����� � ��������, �	��	��� 	�	��	����	 	�������� � ��	��������� ��������� 

��	�������, ��	��	��#��� �� ����	� �	����	���. � ����������� G�� ������	 

�	�
���	�� ��"����	 �
�	�����
 ������	�����, ���&������� ���&���
 ���������� 

��	�����������	�	 �������. !�	����
 G�� ���� �	��	��	��� ��������� �������� � 

������	���� �����"�
� $���	�
 � �����	�����, "�	 �� �	��	 �
�� ������	���	 �����. 
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6��	�	��� ���	� G�� �	"����� � ���� ��	�	��	��� �	������, ���	������ ����
 

�����"�	�	 $	����� (�����	�
, ����	��
, �����"�
, H3 � ��.), � ����� ���������� 

���, �
�	������ ��	�����������	�	 �������, ������������ �	��"���
 ���������	� �� 

���	� ����� ���	�
, �	�����	����� �	�
���, ��	��	� � ���&���	� [1].  

(���	���$��	����� ����#� ���	������"���� ��	����	�, ��	��	��#� �� 

������	��� 8�
�����	� 	������, �������� �����	����
� ������	� ���"���� 

�	�������	�	 �	��	���� ����	��
 �	������	�. *� ���	���&��� ����, ��	� ��� 

������	����� ����	����� �	��� ��������
� � �	�����	����
�, ��� ��� �	��	���� �
���	 

��������	 �	����������, ��������	���� � 	�������� �	��	���� ������	���. �	������ 

����
 ��������
 ���	������"���� ��	����	� �	��	��� �
����� �	�
� ��	����
 ��� 

��	"���� �	��"�������
� � ��"�������
� ������������� ��� ��������#��� � ���� 

��	��	� ���������.  

 @	��	� ���"���� ���	������"���� ��	����	� &��	�	 	���#����� � 	������ ����� 	 

�����$� - ��	�	�$	�	���. *	, ��������� �����$ 	��	��	� �	�������#�� ����&�$��, 

��	�	���	 ������� �������� ��� ��	������ � ��������, �	�	�
� �� ���	 ������. 

!�	����� �����"����� � �	�, "�	, ��"�����, ��	����
 ��	�������� �� �	 	������	���, � � 

�	�������	� �	"������. 6�� �� ��	�	���	 	���������, ���	� �� ��	����	� ����#�� � 

�����$		����	����� �, ����	���	 	� ���������� ������. @ ���	� ���"�� �	�������  

����"� �	������	�	 	�	�������� ��	�����������	�	 �	�	�����, ���&���	�, ������� 

��	������� �	�	 ��� ��	�	 ��	�����.   

3�� ����	���$��	����� ����#� ����	��	-����	�	����
 ��	����	� 8�
�����	� 

	������ � ��"����� 	��	�
 ������	����� �
�� ���	���	���
 �	�	���$�"����� ����
 

��������	-��	�	��"����� ����� ���	��� �������� �	�������
 ���	����
 ��	����	�, 

��$�	��� �	���� �����$� � �	���"����� ������.  

0�)���	� ������	����� �������� �����	-�	��	"�	� �	������� (�������	�	 �	��, 

"���� !����������	� �������	��� � ��������������	-������	������
 �������  

8�
�����	� 	������, ��� ���"���� �����	��������� � 	����� ������� �������� 

���	������"���� ��	����	� �
�� ��	�����
 �	�������	� �	��	$�����	�����	�	 

������ ESRI ArcGIS 9.3, ENVI 4.7.  

�	������ ����	��	� 	��	�
 �� ������	��� ���������	� 	������ ��	���	���	�� 

�	�������	� ��	����� ArcGIS 9.3. H�����
� �	�	���$�"����� ����
 ���&���	� 1:500 

000, 1:1000000 �
��  ������	���
, �	��"���
� � ���������� �����	�
� ��	�������� �
�� 

	����	���
 � ��	�����������	 ��������
. @ ��"����� ������ � ��	����� �
�� �
����
 

WGS-84  � Asia_North_Equidistant_Conic �		����������	. *�& �
�	� 	����	���� ���, "�	 

��	� ����� �������� �����������
�, 	�#���������
� ��� ����
 $	����	� 

���	������
 ���� ��$�	�
 ����
, � ��	����� ����	��� �	�	��� ��� ���"���� 

�
�����	� �	 &��	�� ���������	� ������	���. �	������� 	��	�� ����"��� � ���� 

����	���	 �����"�
 ��	��: ������	������	-��������������
� � �	�����������
� 

������
, ����	���$�"����� 	�)���
, �����, �	�	�"���, �	���	����� �����$�, ��������
� 

�����
, ������	����� ����. @���	������� 	�)���	� ��	���	������ � �	�������  

����������	� ���
 ����
 � ��	�� ��	�	���
 ���	����� (%����	� 1). 
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%����	� 1. 0��	 ����
 8�
�����	� 	������ �	 ��	��� 	��	�
 � ������� �	�������� � 	���
�
�� 

��������� �������	� � ArcMap. 

 

��	� �	���	������ �	��	��� �	����� ��$�	��� �	���� �����$� ��� �	��� �������	�	 

�
������� ��	�����������
 �����	������. 0����� �����$� ������	��� �	��	���� ��"&� 

��������	 	��������� �����	����	�	����� ����	��
 � 	���������
 	�)���	�, 

	������� ������� �������	� �
�	� �� �����	��������� �	�	 ��� ��	�	 ��	����� [2]. 

!	������#�� ���	����� �	���"���	�	 ������ �	�	��� ����������	 	��#������� ��� 

����"�. 

0������	 	���	�� �
 ������� �������� ��	������� �	�������	� ������
 ����� 

��&�� � (��������� �	���. @ ����� � ��	�	������� �	��������� ��	��� �	�� � 

����	��"������ ��	��	-���	��
�� ��������� � ������� ������	�	 (����� ���� ���� 

���	������	�	 	�	�������� �����	�	� �����. !	��� �	������� ������������ �	�� 

	�������� ���	����
 � ��������� ��#����	���� ����� ��������
� �����
 ��� G	�	����, 

(������
�, P����, � ����� �����	"���
� � ��� $��������� 	�������,  

����	����"����� �		������� � �	�	��. Q������ ���
�  �	��	����
� ���	"���	� 

��$	������ 	�	 ��� ��	��	��#� � ���������	� ����	�� ��	�����, � �	� "���� � 	 

�������� �����	�	� �	�
 (�������	�	 �	��,  �	���"����� ������ Modis � Landsat 

�	��	���� ��� ��	����� �����	��� �����, �	������#�� � ���������  ������������� 

��������
 ����������
 �		�#���� �	 ��	�	�
 �	��  � ��&�, �  ��� �� ��	��  ������
 

����	����"���� �		������� - ����, ���
��� (%����	� 2).  

3��  	����	���  �������	�
 ����
 �
�	�	�	 �����&���� ���� �
� ���	���	���  

�����������	����
�  ��	������
�  ��	���� ENVI 4.7, �	�	�
� �	��	��� ��	������� ��� 

��	�	���
  �	�������  � �	������#� ������$������ � �
�������� �����"�
 

�����	� ��� ����	���  �  G��. 
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%����	� 2. D�������
 �	���"���� �����	� Modis � Landsat  

�� �"���	� ��������	� �	�	�
 (�������	�	 �	��. 

 

���"���� � ����	���$��	����� �	�������
 ���	������"���� ��	����	� 	�������� 

�� ������ ��������	-��	�	��"���� ��	���� ���"���	� ������	���. @ ����� � ����, �
�	 

	��#�������	 ��������	-��	�	��"���	� ����	���$��	����� 8�
�����	� 	������. 

�	�����
� ����	��
� ��	� ��	�	��"���	�	 ���	����, �	�������
 ��	�	��"���� 

��	����	� � �������, ���	����
� �� �	�	���$�"����� � ����	���� 	��	��,  �	��	���� 

�������	 	������ ���	��� �������� ���� ��	����	� ��� ��$�����, ��	���, ���	�����, 

���
�		����	����� � ��. *�	�	���	 	�������, "�	 ��� � ����	���$��	����� 

��	�	���	 �� ��"����	� ����� �	������ ��	� 	������ ��	������ ����	���$�����
 

	�)���	�. @ ��&�� ���"��, �	��� �	��"�
� ���������	� �������� ����� ���&���� 

1:500000, 	������ �������� ���� ��	����	�, ��� ��$�����, �����	"���
 � ���"��
� 

�������� H��������
�, (	�������, H������, '������, 6���	����, (������, ���	������ � 

���	��"������, �����	"���	� � �����	�	� �	��, ���	����� ������� 	�	������� 

�	���	�����
�� 	�)������, ��� ��� 	�� ����� &��	�	� ��	#���	� ��	�������. H	��� 

�	�����	, �	 ����� �	���	�����	 ���� �
�� 	��$�	���
 H��	����� ����
, � ����� 

���
�
, �
������
� �� ������	� 	������ !	��������	�	 ����	, � �������"�� ��� 0�
� � 

�����, �������� ����
 8��	�����. @�	�� ���	�	�	� ��$���	� �����	� ����	�������� 

���	������ ��	��	����� ��	���. !	���	�����
�� �������� �	���
������ �����, 

�����
���� ��	��, �	���� �	�	���� � ���� ��������
 �����	�,  ��$���	� �����������, 

������"���
� �����
, �	��	������#�.  

!�	������� ���	�	 ��	�����, ���  ��"��� ��	���, 	���"����� �	 �	�������
� ������ � 

����� ��"���� ��� U��
�, ���
�, U��, ��	��� �	 ������ �������
 �	�	�	�	� � 

�	��	�� 	�	��������� �� ����� ������
�� 	�)������ ����	� ����	����. 6�� �� 

	�	���"����� �����
 ��	�� ����������	 ��	�	����
 �	�	�, 	�	&	 ��&�$������
 �� 

�	���"���	� ������. 

 (����	�
� ��	����
, �������
� � �����	������ ���������
�� ����	��
�� �	���� 

��	������
 �	��
 �	�	�, ��	�������� �� ������ 8�
�����	� 	������, �������� 	�. 

�����, �� ��� - �	 ����	������� �. U��
� � ������ ��"����, �� ������ 	������ - 	�	�	 

�	� (����������. !�	��	���	� ��
� � 	�
�� 	���"����� �	 �����	-������
� 	������� 

9������ – �	��� U������. !�	������� ��� ��	����	� �� ����� ���&���� 1:500 000 

�����		�����	 	�	������� �	�������	� �	"�"�
 	�)���	�, ������
 �� ���	�	�
 

��������
 ��	�	��"���� �����.   

Modis 
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!	���	 &��	�� �	��	��	���� ��� ��&�$���	����� ����	����� ENVI 4.7 

������#�� ���� – �	��"���	� ��&�$���	����� �	���"���� �����	� ��� ����������	� 

���	�	� ���	����� �����	�
 �	�	���$�"���� 	��	�, ����#��� � �	�����
 

����	��
 ������"���� ��	��, ��	�	�$	�	��"����, ��	�	��"���� � ����&�$��
 ����. 

6	���	 ��� �#������	� ���"���� ��� ��������	� �	��	��	 ��������	� ����	�������� 

������	�	 ����	�	����� �������, ��� ����	��
 	�)���	� ������	��	� ����
, � 

	�	����	���� � ������������.   

3�� ������� �	��������� $���	�	� ����	�	����	�	 ��������, ���� ��� 	�)���
 

��$�����	�	� 	������, ������	�	 	�������, �� �������� ���	������"���� ��	����	� 

!����������	�	 ����	�� ����	��� ��$	�������
�� �������� �	���"����� ������, 

�	��"���
� � ������ ����	� �	��. X	�� ��� �����"&��	 ���������� �����		�����	 

���	���	����� �	���"���	� ��$	������ �� ����
� ����	�
 �	��, � ��� �
������� 

�������� ��	����	� - �� ����	���	 ���. *���"�� ����	�������
 ��$�	�
 �����	� �� 

����������� ������	���, � �	������#��� ���	�������	����
� � ��������
� 

��&�$���	�������, �	��	��� ��	����� �����������
� ������ ��������� ��	#���� 

�������� ����#� ���	������"���� ��	����	�, ���� ��� 	��&���� ��� ���	������ 

�����	� !��������, ���	����� ������	���, ��	��� ���������� �����"�
 ���"��.  

������� ��	������� ��	����	�, � ���������	��� 	�	��������� �� ����� 

�������	����
�� ������� � �	�������	� &���	���. 7��� ��	����	� �� 	��	� 

������	��� ����	���	, �	 � �	"������ ���"� ����� "������� � ����
, �	��� ���	��
� 

�����, ����	�
 �����"�
 	�)���	� � ��	����	� ����� �	�	����
 �	����
�� ��� 

�	���	������� [3]. 

*��	����� � ����#�� ����� ��	�, �	�����#��	 ��$	������ 	 ����&�$��, �	��	���	 

��� ��	�������, "�	 ����	��� �	"�	 �	������� ����&�$��
� � ��	�	��"����� �	����
 � 

�	���, �	�	�"��� - �� �� �	����	���, �	�	�
� 	����	������ �� ������	��� 

8�
�����	� 	������ � �	�������	� ����� (%����	� 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
%����	� 3. D������� ����
 � ���	������ ��	�	��"���� �  

����&�$��
 �	����	�. 
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!�� 	�	�������� ����&�$��	�	 ��	� � ����
 �	 ���������	��� ��	������� 

��������
 ���	������"���� ��	����	� �	��	 ��	��������	���� � ����"��, ���&���
 

��� � ������� ����	�	 ����&�$��	�	 �	����� (�����	�  4). 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%����	� 4. D������� ����
 � ���	������ ����&�$��
 �	����	� �� ��	� ���������	���  

��	������� ��	����	�. 

 

!	�������	� �	��	��	���� �������������� ArcToolbox ��� ����������	�	 � ArcMap 

����	����� XTools Pro ��	���� �	��"��� ��	#���� �����	��������� ���	����
 

��	����	� � ����&�$��
 ������� ��	���	����� «�� ����», �	��	��� 	������ 

���������	��� ��	����	� � �
������ ����#�� ��	���� � ����	� �� ��. ^�	 

�����	����	, ��� ��� ����� ��	����
, ��� ���	������, ���	�����, �������, �����, 	�
�� � 

������, ��������#���� � ���	�� ��	������� ����� � 	���������	�	 	��	����, �	��� 

������� � ��� 	����
 ��� ����� ���"��	� ��������
 � "����
"���
 �	��������� [4]. 

����@� 
�	������, ��������	����� � ������ ����	���$�"���	�	 ���������, � ����� 

��&�$���	����� �	���"���� �����	� ��� �� ����� �	������ �	��	���� �
����� 

�������� �������� 	��	��
 ���	� �����$� � ����&�$�� 8�
�����	� 	������ � 

�����	"���
 � ��� ����#� ���	����
 ��	����	� � �"��	� $���	�	� ����	��	�	 � 

����	�	����	�	 ��������.  
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