
 
 

������ ����	
���  1 (62), 2010 
 

 

 77

���������	�
 � �����
� ������ ����, ����	�� ��	����� ��	�� �������� � 

��������������� �����������.  

������ 
� ������������ ���� 
������	� ����������� ������ � ���������� ������������ 

���������� 
���� ���	��� �����, ��� ��������� ����
�������� �����������  

������������ ���������� � �� ���	��������  ��	����� �����	���� ����	�
��. 

  
��!"#$!%#$ 

 
1. &�	���� '.(. &��	������� ��	���� �
	���������. ).: '��������, 1978. 311 �. 

2. ���������� �.*. + �
	���������� � �������� ������ �� -����������� ��	���� ������// 

0�	����������� ��	�. – 1986.440. �.327-334 

3. =�������� (.$. ���������� ���	� ���	������ � >����� � '?$, ).:@'�, 1961.�20-44. 

4. A����� (.+. =�������� (.$. $�������
������� �������	�����//#������� �����	� «B��� 

�������	�����».- ).:A'=,1979.�272. 

5. ?��������� @.'.'���
���������� 
����� ).:!��������,1984.� 26-70. 

6. +���
����� B.+.,'���D��� ).)., ?���� '.$. $���������� �
	��������� 1948�. – 

@'�, 1960. �. 20-37. 

7. &����� ". (., �������� #. �. &������������ ��������� ������� � E��������	���� ���: ( 

��.: «F����������� �
	��������� 14 
�� 1970»- ).: B����, 1973. ' 3-34. 

8. $���������� $.G. '���
���������� ����
���	���� � ��	����  �����. *$'�, =����� 

1996. �.226. 

9. @�	������ �
	��������� 1976 �. ���������� ���	� ���	�������. )'''' $B '''#. - 

).: B����, 1982, �. 196.  

10. F��
�� �. >. '���
���������� ������������ �����	��. ).: !��������.  

1986, �. 17--26.  

11. &���������� ������������� ���������� � ���� � ���	����� �
	��������� �� $	���� // 

H�������-�����
���� «&��� � �������	����� ��	���� �����». – 1986. - 48.�5. 

 
 

 

 
����������, �	
	�	������, ����, �
	������	��	����, 

�������������	 ��	�� 
 

���.656.25(075). 
 
���������� ��	��	��� ��������� – �.�.�., �	�!"���	 (������, ��� ���) 
#�������$ �����"% �&	���"%&�� – ������	��� (������, ��� ���) 
 

'*+��-� /+�-3 48* 4+*-#-9�+:- �8*��9;#/�<;  
8#=/+3�- #�9�� 4>?+*+3- 

 

*I	J� E����
���	�K K���
-K�����������L ���	�K �M�	��J�� ���	J� K�
�� ����J. =J 

I
J� �M�J� ���K�� M�J��J 
�L��	��K�� �I	J� ��	�����L K����� �M�J ��	
���� K���� 

����J ��	�J	J. +�� �I	J� ��	������N� �L ����� 
J���� ��	�� ���� K�N�	�����L 

K��J��J�J�J� K�
��
��� ��� ��	�� ����	���. O��J��J�J��J K�
��
��� ����� ��	�� 

��
J� ��	 ����
������� �P�� ��	�
�����������L �	���� ���� ������. 

#�	�� �J���J ��	��L �����N�� ��K�	���� ���J KQ��	N�	����L �J�J, P	�
���J� ��
J� 

��	�� ����N�� ��	��� ���� �	����������J K�	����	���. GG N������L �J�J��J 

���������� ?�������� ��
J� ��	������� 
���	���	�K ���	��� K�	����	� �������, ��	 
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�P���� ������ �	N��K� ��	�� �������J ����� �M��	��J�� �I��J. 0�	��K KQ��	N� ���J��� 


�������	�K �P�� ��	�������	�K �IL��	�� ���������J K�	����	�� [1]. 

1950-�J ��	������ ������ �������J ����� �M���J� �����	��� �	��
�� ����	�K 

"������� ����� P	�
�JL ���	�K ���K� �� �	���J��� K��K���� �M��� K�	����	� �������. 

)���	�, @��
������L ��
J� ��	���� ��	J�J��� 1995 ��	��� ������ ��L� KQ��	�� 

�Q
������ �P�� ��	J
����J 
����������	�� ��J��� ��� K��� �������J ����� �M���J� 

����	����, �����
�� ���	�K �M���� ��	�� �J���J�JL �	���� ���� 
�L��� �
��. =���� 

"�������L ����
�� K���� $O? ��� 0������ �	���J�JL �I������ ��
J� ��	���� P	J �� 

��	�� �J������J� Q������. +	����L ����J���	��J ������ ��N���	���� (�I�J�	���JL 


���	��K KQ��	�
�������, �K���	�� ������J�J �I
�� ��	J
�����) �������J ����� �M���J� 

K�	������. T�� ���	�K��� M�J� 
Q���� �M��	�� ��K�	������ ��
�K��L ����J 

���	����L ��K������ �M��� �����. 

+������J ����� �M���J��� K�	����	���� �IL��	�� �Q������ ����� ���������J�� K�������
 

��	��K ����������� K���N���� ��	����� �I� K���	���. O�N�	�� ��N���� ��	�� ��� 

����	������� ��	��K �������� ��J ������
�� �J�����J. =Q	 ��	J
�� ��N���� ���J
�J �J���� 

M�J� K����, P�J���� �IL��	������JL �����	J�J ��
��� �J�J	J ��J���. FIL��	�� �Q������ ��	��� 

�LN� K���� ��K�	�� ������� ������ �J���	��J. =J�J��J ������ J��� K���	���, ����� ��L ��J��J 

������ K���	���. U��� K���	
�� �� �P	 ������� ������ �M��� �����	���. FIL��	�� 

�Q������ �J���� M�J� 
�������	�K �P�� ��	�������	�K ������������ ���K� �� ����������J 

K�	���N��: ������	���	�K, ����
�����	�K �P�� 
������J. O�J��J �
��N� �������J ����� 

�M��	��J��� ���JJ��� �IL��	�� �Q�������L I��J ��J��� E	�����
������J I�J� I���J�J� 

�J�����J� ���������J ��������� K�	����	���. +	����L ������J� K��������
�.  

)�������	�K ��������� ���J K�����N�	�� ��	�� ����	���. V����� �	�� ��	���JL J��J 

��N���� �I���	��J. FIL��	������JL I��J �������JL K�N�	
�	� �������J�J�� P��� ���J ��J��� 

�J���	��J. V	�
�J� ��
J� ��	�� �Q	 ��
��� ���K� �� ������ ������J� K��J��J ��
��� K��J��J 

K�����N�	�� ��� �������� �Q��KK� �J��LN�� ����� ��K. +������J ����� �M���J��� 


�������	�K ����������J K�	����N� ��	���, I�����J �	��N� P��J� �IL��	�� �I	�� P��� ����J. 

"��� K�N�	
�	� ������� ��LJ��J��� ��N����	N�� ��	��, ���� ������ ��N���� ���K��� �	���. 

+	�� ��	
�N�� ��N����� ��N���� �J���� M�J� K�N�	
�	� ������� ���� ��J ���	���J �����. 

'���
�� K���� ����� �������JL ���������L ��	��
�	� KQ��
N� P��� ��� �������J 

K�	����	���. 

)�������	�K ��������� ��LJ��� ����	N�� ��	����, �J��K �	�� ��	����� ����	N����K���, 

�I� ��N����� �����J��J���� GUG N������L ��K ��K������� ������ ���K� K�����N�	��
�� 

���������. F����
�� �	����L K�������
��	�N���L ��K������ ��K���� �Q
�� ��J��� 

��	����� �����L ��K����� ��	� ���K����N� �I�J��� �K����� �	�N� P	J �� K�	����	�� 

��	��J. 

@�����	���	�K �P�� ����
�����	�K ����������J ��	����� ������� K��������, �	��N� 

M	��� ��	
�K��L P��� ��� �����J��� ��	���� ��	����� ��LJ	 
������� �J�����J. =Q	 E����� 

�������� ����	������ �Q��K��K ��
��� ����� �M����J	��J. +������ P��� ����J��� �������JL 

E	����	J� �������J�J J��� K���	���, �	 ��	��
�	� KQ��
��L I��J� �J�����J. 

@�����	���	�K �P�� ����
�����	�K ��������� ��	��J��� �I�����J ��
�J	J������ ��: ����J� 

K�	���� ��N���	�� ��J��� I�� ��LJ	 K�N�	
�	� �J�	J� ��	�� ����	
����; ����������J ��J-

��J ��K�	�� �Q�� �����; �P�����J��� ��N����� �I���J�, ���J
�J	J� ��
��J. '���
�� K���� 

�������� K����� �� �Q��K��K ��
��� K�	����	���� ���	������ �K�� ��	�� �� 
M
�J�, 


���	� K����N�� ������ ����� ��	�� �� 
M
�J�. V��J� ��� ��	���� ��	K���� �M��� P��� ����J, 

�����K��� 
Q���� ����������J �I�J���� ��J��J	J� �
�	�����	���� �J�����J. =Q	 K����� 

�������J ����� �M���J��� ����������J K�	������ K���������.  

@�����	���	�K �P�� ����
�����	�K ����������JL ����K��	�N� ���K� K�����N�	��N� 

K���N���� �I���	����� ���J
�J �Q
�� ������ K��N�	N��.  
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)������J ��������� ��	�� ��
�N���� �J	J�J ��� �Q��K�� 
��������
�� �J�J���	��� 
������J 

������N� ��. )������J �������� �IL��	������JL ��	
��� ��J��� 
����� �N�
� E	����	J� 

���������� I����J ����J��� �����	��J �P�� �����K��� �� �Q��K��	N�� ��	����. "��� ������ 

K��	N�� ��N����� �IL��	�� �Q����� ��	��, 
����� I�J�J I�����J �P�� I �N�
�
�� E	����	J� 

������� K���	���. ���������J ��������� K�J��J �
��N� K�����N�	���� E	�����
������J� 

�������� �������J K�	����	N��. !Q��K�� K���	N�� E	�����
����� I�J�J ��	��K �������J 

M�J��J ��K�	���� K�
��
��� ����J. "�J �M�	J ���������J ��	��K ����������J K����������K. 

«Thales» ���
�����L $zL ��	��K ���������J��� ��������� ��	���JL ����K� ��N����, �	 

K���	��N�� J��J ��N���� ����	��K��. @�������� M�J��J 
����� �N���� ��������. 

FIL��	����� 
������ �N�
���L ��N���� I������J. FIL��	������JL ��	�� ��
��� ��	
��� 

�����J��� 
����� �M�J�JL P��� ��� �J���J�� K������, K���	��N�� ����������� �P�� 

����
�	� �������N� K������ ����������	�� �J�J�JL ��������N� �Q��� �L��� ���J��� I�����J, 

�P����J��� K���	��N�� ���������N� �I��� 
���		��K 
������L ��� ��	� �����J��� �I	�J� 

������ �M����J ��	
����, ��������� 20 �
-��� K���K��K��� �	���� �����	��� [2].  

«Siemens» ���
�����L ZP 43 ������J ��	���JL 2 ��N���� �� ������� �J������J� ������J� 

�Q����� �Q������� �Q����. ���������J �������	��� 
����� I�J�J
�� ���	����K��. F������JL 

��J
��	 ���������L J�J��� ����� ��	���� �IL��	����� K���	��N�� ��� ��������� 

��������N� 
������J� ���	������ �I
�������J, ����
�� �J��� K���	��N�� ������J����J 

�
�	����� �I
������J [3]. 

O�J��J �
��N� �������J ����� �M��	��J ��� ���J
�J �Q
�� ������� �P�� �������J ������� 

K���	J���� �: �IL��	�� �Q�������L I��J ��J��� ��	��K �������JL ����K�� �����J��� 100 


	�-��� �J���J, ���	���� �����K �M�	���J��J��JL ����K�� �����J��� 10 
	�-��� �J���J, 

���	���� ����	���� ��
��� �����J K�����N�	����. +	����L �������� ������J: I���J 

�IL��	���JL �J���J ����	
��� ��
��� ��J ��� ������	��J, ��	
�N�� �IL��	���JL I��J �J���	��J, 

�IL��	������JL �J���J�JL K�N�	��� �Q��� �
�� ��N���� �J���	��J. 

O��J��J�J� ��	�������� �P���� ���	�K �M�J��J ��N���	���� ��
�K ��� �
�� ��� ����	���. 

'�N�� K���
����� �J� 
��J	�� ����� ��	���� K���	J���� �M��	J K��J��J ��N���N� �	�� ��	�J 


M
�J�. )���	�, �������J ����� �M���J ��
�K��� ��N� ��J��� ��J K���
�� �IL��	���J K��� 

�J�����J. 

=Q	 ������N�� K���	J������ K���
����� �M�� �Q
���� ��	N������� ��J�. V����� ������� 

��
������ ���� M�J� ����������L ������J�J ��	�� ��J	��J. =Q	 �M���JL K��J��J�J�J� 

�I
�������J. *I�J���� ��
�K�� ��
�������JL K�	
�� �J���� ��
������� K�	������. )Q���� 

��
���� K��J��J�J���� ���	����K��, �����K��� �� ������	J���� ���J� �P�� ���K��	�� 

��������� ��K��� ������ K���	J��J ��	���
�� �����. =Q	 �Q��K ��	����� P� �M�	J ���J	��J. 

=Q	����L J�J��� �J����� ������� 
�� ������	J�����J K��������
�. 

*I����J	��� ��
������ ��� K��� ��	�J	J ���
��� ���� �	���, 
���	� ����� �����J�J, '+= 


������J ��
��� ����J �J� 
��J	��. *�
������ ���
����� �Q��� �Q
���� ��������L ��� 

�����J�J�� �I ����JJ� �	�� ��J�. *�
���� �������	�K KQ��	���
�� �J���	��J, �	 ���L �M�J 

�P���� ������ �����J ��
�K�� ��� �M��� I��J� ��	���
��–�K �I����J	��� �����	��L �QK��� 

��J	�J 
M
�J� �
��. =J�J��J ���� ��
�K��� ������ �������K��� I�� ������ �I��� ����� 

��	���
��–�K ��K���� �����. )���	�, AzS 350 U �������J ����� �M���J��� ��
J� ��	 

��	�������� ���	������ �J�����JL ��J �����������L �J���J� K�	������. =J�J��J�J – 

�J���J	J
�JL �QN�	 �M����J ��
������ ������ ��
������ ����� �����J�J�� ���J	J�J
��–�K ��� 

��� ����	���. +	 ��� K��� ���� �� ��LN� �J���	��� �IL��	�� �Q�� ��
�K��� ��N� ��N����� �� 

��	��. "�J��J�J – �J���J	J
�JL �������K ��
������ ������ ������J��� �IL��	�� �Q����� 

��	
����, �J��K �	 ��K�	� I���J� ��	��J KQ��
N� ���J� ��� �
�� ��� ����	���. '���
�� K���� 

���
�K��	N�� ������ ����
�� �M���J� ���� �J����J ������J� K������N� ��	���. )���	�, 

������ ���� ��-��	��� �����L I��J��� ���J� ��
��� ��� K��� ��LN� ��� ������� �P����	��J 

�P���� ��	
���� ��L ��������� ��K�	� I���J� ������ ��� ��	�� ����	���. 
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O�	
�� �J���J	� ������������ ���K� ����� ��	N�� K���	J�����J ����
���� �I���� 

��������� K��������	N��. +	 �J����� ������� ��������J�JL �P����	��J� ��	������ ��K�	� 

���	�����. "��� K����� �� �J� ������� �����J�JL �Q
�����L K���	J�J K������	N�� ��	��, 

���� ��� 	�������� �	�� ��������, �	 �	��
�� �����	��� ��
�K����� ��	N����. =Q	 

��������L M�J��J K�N�	�����L �Q
�� ������� K�
��
��� ����J, �J��K �� �J����JL I�� 

K��J	���J	J�J� �J����� ��� �I
�������J. 

"��� ��K�	�� �������J��� ��	���JL K��	�� ���K�	�� �	��-������	�� �������� �K����� 

�	
���, ����
���� 	���
�����J �����	 ���� ��
�N�� ��K�	�� ����� ��	��, ���� �Q	 ���� 

���	�K 
M
�J��J� ��	�� �J���J�� ���J	��J. +	����L ��N��� ���J
�J	J�J�JL �P�� �����
 ��N� 

I��J 
�� �����KQ��	�
���L ���K� K�����N�	����� ��� �J� ������ ��	����� K���	
�����L 

��K������ �������J ����� �M���J �LN��	� ��	�� ����	���. "�J �������	�K �M��	���JL 

����K��	�K����
�� K��� ��
�J	J����J ��� (1-������� �I����J	���). 
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0�	�� P	�
�J� �I	�
�� K�	�����K� ����� �������J ����� �M���J�JL ���������J� ��L 

�I	�
�� �	J
J�JL ��
J� ��	 ����
������� �P�� ��	�
����������� ���J� ��������� 

�I������ E����
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3��8/ �+/8�8� ���/�F�8998:8 �8�+*�38��9�H 
 

�
���������� ��	����� �	������
 ��������
. &�E��
� ���	����� �
������ ����� 

��	�D��� �	������
� ��	�����
�. ( ���� � E��
, ������ ������� 
� ��	����
, 

��	�D��� �������
� � �� ����	�D� �������� � �������� E��� ������. 

&�� ������� ������������ ���� �����	���� ������� ��������	��� ����� ������ 


���
���������� �������� � ���������� ��������	���� �������	��. 
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�� 1� ,                                                                      (1) 

�� ���� ��� ��

� �������
�� �.�. &�E��
� ��  � ������������ � ������	���� �����	���� 

�����
�� ��������	��� �� ���
�	���
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