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Summary 
 

Defined degrees of the gravities and tensions of the labour process for workers 
of the mechanical professions completing mountain production. By results of the 
research revealed specific particularities among being inspected working groups by 
degrees of the gravities and tensions of the labour process. 
      Key words: condition of the labour, professional particularities of the labour for main 
workers, gravity and tension of the labour 
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В статье дана гигиеническая оценка характера трудовых процессов рабо-

тающих по показателям тяжести и напряженности трудовых процессов на раз-
личных участках цеха №58 современного танталового производства.  
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Актуальность. Танталовые конденсаторы являются обязательным компо-

нентом любой электронной схемы. По сравнению с керамическими, алюминие-
выми, пленочными и другими устройствами, обеспечивающими выпрямление и 
фильтрацию тока, формирование импульсов, развязку и согласование элементов, 
танталовые обеспечивают главную функцию - электростатической емкости. Они 
незаменимы в отраслях, где ценится надежность, - в авиационно-космических ап-
паратах, системах управления оружием, автомобильной электронике [1].  

Около 80% из производимых в мире 20 млрд. танталовых конденсаторов 
чипового типа применяются в сотовых телефонах, переносных компьютерах, циф-
ровых видеокамерах, в системах коммуникаций. Приблизительно четвертая часть 
мирового производства тантала идет в электротехническую и электровакуумную 
промышленность. Благодаря высокой химической инертности, как самого танта-
ла, так и его окисной пленки, электролитические танталовые конденсаторы весь-
ма стабильны в работе, надежны и долговечны: срок их службы достигает 12 лет, 
а иногда и больше. Миниатюрные танталовые конденсаторы используют в пере-
датчиках радиостанций, радарных установках и других электронных системах [2].   
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Конденсаторы из высокоспециализированного металла электроники произ-
водятся из порошка чистого металлического тантала, одним из поставщиков, ко-
торого и является казахстанский завод. УМЗ по объемам поставок танталовой 
продукции находится, по оценкам фирмы RIR, на четвертом месте в мире после 
«H.C.Starck» (подразделение «Bayer A.G.»), «Cabot Supermetals», «Ningxia Non-
Ferrous Metals».  

Ключевой компетенцией танталового производства УМЗ является выпуск 
высокочистого металлического тантала (99.995% Ta).  

Парк электронно-лучевых печей УМЗ вместе с печами его партнера (Каз-
НиобийИХМЗ) сопоставим с парком печей всех производителей тантала и ниобия 
в мире [3]. 

Казахстанский завод имеет полный цикл производства - от переработки 
сырья любого вида до выпуска конденсаторных порошков, плоского и круглого 
проката. 

В настоящее время на УМЗ продолжается работа по разработке технологий 
и оборудования для получения конкурентоспособной продукции, используемой в 
производстве танталовых конденсаторов, организован опытно-промышленный 
цех по производству танталовой продукции, востребованной на мировом рынке 
электроники. 

Получение танталово-ниобиевой продукции на танталовом производстве 
УМЗ осуществляется пиро- и гидрометаллургическим способом [4]. 

Цель работы. Дать гигиеническую оценку характера трудовых процессов 
работающих по показателям тяжести и напряженности трудовых процессов на 
различных участках цеха №58 современного танталового производства.  

Материалы и методы. Действующее производство тантала в изучаемом 
цехе №58 охватывает процессы от вскрытия его концентратов в смеси серной и 
плавиковой кислот до получения готовых видов продукции в виде слитков, танта-
ловых порошков конденсаторных классов и для производства твердых сплавов, 
проката в виде листов фольги, проволоки различного назначения, дисков, прутков 
и т.д. 

В качестве сырья для производства танталовой продукции используются 
концентраты, вторичные продукты и гидроокись тантала, поступающие от потре-
бителей и других производителей. 

В процессе извлечения тантала и ниобия из сырья используется экстрак-
ционный процесс и пульсационное оборудование с приборным контролем и уп-
равлением процессом. 

После реэкстракции тантала проводится осаждение фтортантала калия 
хлористым калием. Из ниобиевой фазы аммиаком осаждается техническая гидро-
окись ниобия. 
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Техническая гидроокись ниобия очищается от примесей в трубчатых экс-
тракторах, промывается и полученная пятиокись ниобия является товарной про-
дукцией. 

Фтортанталат калия после центрифугирования и сушки подвергается вос-
становлению металлическим натрием до порошка тантала. Дальнейшие операции 
– отмывка порошков тантала, приготовление шихты и прессование таблеток, 
плавка таблеток в вакуумных дуговых печах, а затем электронно-лучевой пере-
плав. Часть слитков тантала является товарным продуктом, а основное количество 
поступает на токарно-волочильный передел и для производства конденсаторных 
порошков. 

Данные производственные процессы в цехе №58 характеризуются различ-
ной степенью тяжести и напряженности трудовых процессов. Основная профес-
сия изучаемого цеха – аппаратчики, которые осуществляют трудовую деятель-
ность на девяти основных участках. 

Оценку класса условий труда по показателям тяжести и напряженности 
трудовых процессов проводили хронометражным методом на рабочих местах ос-
новных профессий работающих  первого в технологической цепочке танталового 
производства цеха №58 в 2008 году. Гигиено-физиологическая оценка трудовой 
деятельности дана в соответствии с новыми нормативными требованиями «Ги-
гиенические критерии оценки и классификация условий труда по показателям 
вредности и опасности факторов производственной среды, тяжести и напряжен-
ности трудового процесса», утвержденными МЗ РК (Астана, 2000 г.) [5].  

Результаты исследования. Как показали, результаты хронометражных ис-
следований производственные процессы извлечения тантала из сырья на протя-
жении смены сопровождались  региональной и общей физической динамической  
нагрузкой (участок измельчения сырья, участок экстракции, осаждения, шихтов-
ки, выбивки и сушки), наклонами туловища (участок выбивки) (таблица). Масса 
поднимаемого и перемещаемого груза превышала предельно-допустимую на от-
дельных участках (осаждения, участок натриетермических порошков (НТП): ших-
товки и резки натрия, выбивки) и соответствовали классу условий труда по сте-
пени тяжести 3.2 и 3.3.  

Общая оценка класса условий труда работающих цеха № 58 по степени 
напряженности всех показателей трудовых процессов на основных участках цеха 
№58 танталового производства соответствовала допустимому. Только на участке 
выбивки общий класс условий труда по степени вредности оценивался как вред-
ный первой степени (3.1), так как это один из самых напряженных участков цеха 
№58, где используется сложный процесс работы отбойным молотком и сущест-
вует эмоциональная нагрузка за риск собственной жизни и за безопасность других 
лиц (класс 3.2 по данному показателю). На участке вскрытия и экстракции, где 
работающие используют химические реагенты и следят за работой оборудования 
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класс условий труда по степени напряженности по показателям сенсорных на-
грузок – длительности сосредоточенного наблюдения и по показателям интеллек-
туальных нагрузок – распределения функций по степени сложности задания – 
соответствовал 3 классу 1 степени вредности. 

На остальных участках класс условий труда складывался из трехсменного 
рабочего графика с работой в ночную смену (класс 3.1), отсутствия регламен-
тированных перерывов и недостаточной их продолжительности (класс 3.1). 
 
Таблица - Оценка характера труда рабочих цеха №58 по степени тяжести трудовых 
процессов в зависимости от рабочего места. 
 

Показатели 
тяжести труда 

Рабочие участки цеха №58 
участок 
измель-
чения 
сырья 

вскры-
тия 
сырья 

экстра-
кции 

осаж-
дения 

НТП: 
шихтов-
ка, резка 
натри 

выбив-
ки 

отмыв-
ки 

 
суш-
ки 

 

про-
сева 

1. Физи-
ческая ди-
намическая 
нагрузка  
1.1 регио-
нальная – 
перемещен
ие груза до 
1 м 3.1 2 3.1 3.1 

 
 

3.1 3.2 2 3.1 2 
1.2 общая 
нагрузка: 
перемещен
ие груза от 
1 до 5 м 

 
3.2 

 
2 

 
3.2 

 
3.1 

 
3.1 

 
3.2 

 
2 

 
3.1 

 
2 

2. Масса 
поднимае-
мого и пе-
ремещаемо
го груза  
2.1 посто-
янно в тече-
ние смены 

 
 

2 

 
 

2 

 
 

2 

 
 

3.1 

 
 

3.1 

 
 

3.2 

 
 

2 

 
 

2 

 
 

2 
2.2 суммар-
ная масса за 
каждый час 
смены: с 
пола 

 
2 

 
2 

 
2 

 
3.1 

 
3.1 

 
3.2 

 
2 

 
3.1 

 
2 
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Продолжение таблицы 
3. Стерео-
типные 
рабочие 
движения 
3.1 локаль-
ная 

 
2 

 
3.1 

 
3.1 

 
3.1 

 
3.1 

 
2 

 
2 

 
3.1 

 
2 

3.2  регио-
нальная 
нагрузка 

 
2 

 
3.1 

 
3.1 

 
2 

 
2 

 
3.2 

 
2 

 
3.1 

 
2 

4. Стати-
ческая 
нагрузка  
4.1 с учас-
тием мышц 
корпуса, 
ног 2 2 2 2 2 3.1 2 2 2 
5. Рабочая 
поза 1 1 2 1 1 2 1 2 1 
6. Наклоны 
корпуса 
(кол-во в 
смену) 2 2 2 2 2 3.2 1 2 1 
7. Пере-
мещение в 
простран-
стве  
7.1 по гори-
зонтали 1 1 2 2 2 2 1 2 1 
7.2 по 
вертикали 1 2 3.1 3.1 3.1 3.1 1 1 1 
Класс усло-
вий труда 
по тяжести 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.3 2 3.2 2 

 
Таким образом, процессы извлечения тантала и ниобия из сырья, очищения 

их от примесей, происходящие в первом цехе танталового производства №58, 
сопровождались тяжелыми, и в ряде случаев, напряженными трудовыми процес-
сами. Наиболее тяжелым класс 3.3 оказался участок выбивки вследствие примене-
ния ручного труда, наклонов корпуса, применения отбойного молотка. Также дан-
ный участок по степени напряженности трудового процесса соответствовал класс-
су 3.2 вследствие эмоциональной нагрузки за риск собственной жизни и за безо-
пасность других лиц. 
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Оздоровление характера трудовых процессов работающих цеха №58 воз-
можно при соблюдении организационно-технических, санитарно-гигиенических и 
медико-профилактических мероприятий. 
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Тұжырым 

 
Мақалада қазіргі заманғы танталдық өндірістің № 58 цехының əр түрлі 

аумақтарында еңбек процесінің ауырлық жəне кернеулілік көрсеткіштері бойын-
ша жұмыс істейтін жұмысшылардың еңбек процесінің сипатына гигиеналық 
бағалау берілді. 

Түйінді сөздер: гигиеналық бағалау, ауырлық, кернеулік, танталдық өндіріс 
 

Summary 
 
In the given article we have studied the estimation of work activity of workers 

according to the indexes of work hard and work stress on the different places of the 
work shop №58 on modern tantalum production. 

Key words: hygienic estimation, work hard, work stress, tantalum production 
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